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DESCRIPCION / OBJETIVOS

El curso de Andlisis Industrial Cromatografico de Moléculas Orgénicas comprende el estudio de los principios basicos
en Cromatografia Gas-Liquido (CGL), Liquida de Alta Presién (HPLC) y Cromatografia Gas - Liquido/ Espectroscopia
de Masa CGL/EM.

En la primera parte se desarrollan los principios teéricos correspondientes al proceso cromatografico, Teoria de la
velocidad, Fuerzas Intermoleculares y Fundamentos de la CGL/EM.

En la segunda parte, estos principios se aplican a la resolucion de problemas inherentes a la separacion e
identificacion de moléculas obtenidas en procesos industriales.
Con respecto a la parte practica se utilizan las técnicas experimentales adecuadas para el reconocimiento
cromatografico de compuestos representativos. Se complementa con la resolucién de problemas tedricos que
permitan la integracion de los conceptos anteriormente desarrollados. Por otra parte cada alumno debera realizar

una monografia analizando cada uno de los temas especificos.

[""ROGRAMA SINTETICO

TEMA I: Aspectos basicos. Tipos de cromatografia.

TEMA IlI: Cromatografia de gases. Descripcion del equipo. Soportes sélidos. Fases estacionarias. Detectores.
Registradores.

TEMA IlI: Teoria del proceso cromatografico. Teoria de la velocidad. Fuerzas intermoleculares. Factor de capacidad.
Factor de separacién. Resolucion.

TEMA IV: Columnas. Fases liquidas. Solutos. Indices de Retencién de Kovats. Constantes de Rohrschneider y Mc.
Reynolds. Soportes sélidos.

TEMA V: Detectores. Descripcion de: Detector de conductividad térmica (TCD), Detector de ionizacién de llama (FID),
Detector de captura electrénica (ECD), Detector de N, P (NPD), Detector de fotoionizacion. g

TEMA VI: Andlisis cualitativo. Andlisis cuantitativo.
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afia Liquida de Alta Performance. Componentes de un equipo de cro_matograﬁa liquida.
s. Infrarrojo. Electroquimicos.

TEMA VII; Cromatogr
UV-Visible. Indice de Refraccion. Fluorométrico

Columnas. Detectores:
lventes. Fuerza del solvente

TEMA VIii: La columna, Evaluacion y especificaciones. Fase reversa y fase normal. So

y polaridad. Selectividad.
TEMA IX: Aspectos basicos en cromatograffa liquida. Retenci6n. Capacidad. Selectividad. Eficiencia. Resolucion.

TEMA X: Andlisis Cualitativo. Anélisis Cuantitativo. Cromatografia Liquida Preparativa.

Detector de Masas. Fundamentos de CG/EM.
ectros de masa. Cuantificacién.

Condiciones de CG,

TEMA XI: Cromatografia de Gases acoplada al
derivatizacion e interpretacion (breve) de los Esp

PROGRAMA ANALITICO

TEMA I: CONCEPTOS GENERALES
Aspectos basicos. Tipos de cromatogra
Cromatografia de filtracién con geles y

cromatograficas.

a de adsorcién. Cromatografia de Particion.

fla. Descripcion. Cromatografi
o idnico. Consideraciones tedricas.Técnicas

Cromatografia de intercambi

TEMA Il: CROMATOGRAFIA DE GASES

Descripcién del equipo. Técnica. Ventajas. Gas portador. Introduccién de la muestra. Columnas, descripcion de
columnas empaquetadas Y capilares. Soportes solidos. Fases estacionarias. Temperatura. Detectores.
Microprocesador. Registradores, software de la computadora adicionada al equipo.

TEMA lil: TEORIA DEL PROCESO CROMATOGRAFICO.
Eficiencia de la columna (Teoria de la velocidad). Eficiencia de la fase estacionaria. Fuerzas intermoleculares que
influyen en la separacion de los diferentes compuestos. Factor de capacidad. Factor de separacion. Resolucién.

TEMA IV: COLUMNAS, TEORIA Y TECNICA.

Introduccién. Fases liquidas. Eleccion de las mismas. Clasificacion de los solutos. Clasificacién de las fases liquidas.

“jemplos. Casos especiales. Sistemas de Indices de Retencién de Kovats. Constantes de Rohrschneider y Mc.
Porcentajes ideales para fases liquidas.

Reynolds. Soportes solidos. Modificacién quimica de los mismos.
Temperatura de la columna. Ejemplos. Identificacién de sustancias en cromatografia de gases. Aplicaciones.

TEMA V: DETECTORES.
les: selectividad, sensibilidad, respuesta, ruido y cantidad minima detectable.

Introduccién. Caracteristicas genera
Descripcion de: Detector de conductividad térmica (TCD), Detector de ionizacién de llama (FID), Detector de captura
electronica (ECD), Detector de N, P (NPD), Detector de fotoionizacion.

TEMA VI: ANALISIS CUALITATIVO.

Identificacién cromatogréfica, reproducibilidad del tiempo de retencion. Sustancias “Patrones”. Andlisis cuantitativo.
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TEMA VIl: CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA PERFORMANCE (HPLC) '
Componentes de un equipo de cromatografia liquida. Columnas. Desgasnﬁcgcuon ge la _muestra. Sl;timca)trc:;
bombeo. Formadores de gradientes. Inyectores. Microvalvulas automéﬁca§ de myeccu?n. Microprocesador.
partes del equipo. Detectores: UV-Visible. Indice de Refraccion. Fluorométricos. Infrarrojo. Electroquimicos.

. E HPL
oy orer ificaciones. Columnas para

Caracteristicas y uso de diferentes empaquetamientos. Evaluacion y espec s
cromatografia en fase unida. Fase reversa y fase normal. Reacciones quimicas usadas en la pr’epgrac.:lon de

ientos. Columnas para cromatografia llqmdo-hgl_ndo,

n. Propiedades fisicas.

empaquetamientos. Grado de cobertura de los empaquetami 3
liquido-sélido, de exclusién por tamario (SEC), de intercambio iénico. Solventes. Introduccio et
Interacciones intermoleculares entre la muestra y las moléculas de la fase mévil. Fuerza del solvente y polaridad.

Selectividad.

TEMA IX: ASPECTOS BASICOS EN CROMATOGRAFIA LIQUIDA. . .
El proceso cromatografico. Retencion. Ancho de banda. Capacidad. Selectividad. Eficiencia. Resolucion. Control de

13 resolucién. Variacién de la resolucion variando la capacidad (k'), la selectividad (@) y la eficiencia (N). Efectos de
la fuerza del solvente. Variables que afectan (N). Cromatografia de fase unida: Problemas especiales. Aplicaciones.
Cromatografia Liquido-Liquido: Variables de separacién. Aplicaciones. Cromatografia Liquido-Sdlido: Variables de
separacion. Aplicaciones. Cromatografia de Intercambio |6nico: Aplicaciones. Cromatografia de Exclusion: Variables
de separacion. Aplicaciones. Cromatografia de Fluidos Supercriticos: Variables de separacion. Aplicaciones.

TEMA X: ANALISIS CUALITATIVO / CUANTITATIVO.
Cromatografia Liquida Preparativa: Introduccién. Estrategia

operativas. Aplicaciones.

TEMA XI: CROMATOGRAFIA DE GASES/ ESPECTROMETRIA DE MASAS GC/MS
Fundamentos de CG/EM. Cuantificacion. Condiciones de CG, derivatizacion e interpretacion (breve) de los
Espectros de masa de: Acidos, alcoholes, aldehidos, amidas, aminas, aminoacidos, ésteres, éteres, compuestos
halogenados, hidrocarburos, isocianatos, cetonas, nitrilos, nitroaromaticos, etc. Andlisis de nucledsidos, pesticidas
zompuestos fosforados, plastificantes, prostaglandinas, esteroides, monosacaridos y compuestos'de azufre'_

Solventes residuales e impurezas en solventes industriales.

de separacion. Condiciones experimentales. Variables

’
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1.-Estudio por TLC de una mezcia de sustratos organicos. Efectos de la polaridad de solvente de elusion.
Comportamiento frente a distintos reveladores.

2 -Separacién de una mezdla de compuestos por cromatografia en columna. Gradiente de elusion. Evaluacion de
purificacién por TLC.

3.-AnzEsis de volétles de Gas ol por CGL utillizando técnica de Headspace.

£ -Anihsis cuantiativo en CGLL
5.-Presentacidn del Equipo de HPLC. Separacién de productos naturales por HPLC.
Detecior UV.

6.-Estudio por CG-Masa de volétiles de Gas oil por headspace. Identificacion de los distintos  componentes.
Comparacién con los resultades obtenidos en el Trabajo practico.N°® 3.

7.-Mcnografia persenal aplicando los distintos conceptos estudiados (CGL, HPLC y CG-Masa) en temas de
interés y actuales vinculados con las camreras de los alumnos participantes (estudio de PCB en aceite de
transformadores, hidrocarburos, halometanos en agua, drogas de abuso, control de calidad de medicamentos,
etc.) gue induye exposicion oral de las mismas.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Esta asignatura es optativa de la Carrera de la Licenciatura en Quimica y consta de una parte teérica que aporta
las herramientas necesarias para la comprension del fundamento de los distintos métodos cromatogréficos y tiene
como objetivo desarrollar en el alumno los criterios de seleccion del método y las condiciones de trabajo mas
apropiadas.

En la parte practica se complementa el trabajo basico de laboratorio, con la utilizacién del instrumental
comrespondiente.

FORMA DE EVALUACION

Se exige la asistencia a los practicos de laboratorio, la presentacién de una monografia con su correspondiente
exposicién oral y un examen final,
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