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DESCRIPCION :

El curso de Conceptos Basicos de Quimica tiene como objetivo fundamental ofrecer un
estudio detallado de los aspectos basicos de la Quimica, profundizando a través de la
aplicacion a problemas concretos que presentan los compuestos y sistemas inorganicos.

Se establece ademas un estudio del sistema periddico y de las propiedades periddicas
basadas en nociones elementales de la estructura atomica y de los modelos atémicos
clasico y mecanico cuantico. Se destacan los aspectos estructurales que son facilmente
sistematizables, como ser estructuras cristalinas tipicas, estructuras y propiedades de enlace
de los diferentes compuestos, geometrias moleculares, etc.

Todo lo anterior conduce a ofrecer una visién amplia y completa de las propiedades de
los elementos y sus compuestos mas importantes (estabilidades térmicas, hidroliticas,
equilibrios, comportamiento redox, etc.) a través de un estudio ordenado.

PROGRAMA SINTETICO :

El contenido del programa tedrico puede resumirse de la siguiente manera:
Parte A: Quimica General y Parte B: Quimica Inorganica Aplicada.
A) Una parte general en la que se desarrollan los topicos siguientes:
- Nociones fundamentales de la Quimica.
- Estructura atémica.
- Enlace quimico.
- Estados de agregacion de la materia.
- Soluciones.
- Energia de las reacciones quimicas.
- Equilibrio quimico.
- Equilibrio iénico.
- Cinética quimica.
- Electroquimica.
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B) Breves conceptos de Quimica Inorganica, que comprende:
- Sistematizacién de propiedades periddicas.
- Quimica de los elementos representativos con énfasis en los metales alcalinos y
alcalinos térreos, carbono, silicio, nitrégeno y fésforo.
- Quimica de los elementos de transicion, con especial énfasis en los metales de la
primera serie de transicion.
- Compuestos de mayor importancia.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1

Nociones fundamentales: La Quimica: objeto. Divisiones. Materia. Propiedades. Sistemas materiales:
Clasificacion. Fases. Transformaciones fisicas y quimicas. Soluciones y cuerpos puros. Criterios de
fraccionamiento. Elementos. Sustancias simples y compuestas. Mezclas y combinaciones. Leyes de las
transformaciones quimicas. Materia y energia. Teoria atémica de Dalton. Atomo. Molécula. Ley de Gay
Lussac o de las combinaciones gaseosas. Ley de Avogadro. Masas atomicas y moleculares. Masa de
un mol de atomos. Concepto moderno de mol. Peso equivalente de un elemento. Equivalente gramo.
Volumen molar. Estequiometria. La ecuacién quimica.

Tema 2

Estructura atomica: Naturaleza eléctrica de la materia. Particulas subatémicas: electrones, protones y
neutrones. Otras particulas. Simbolos, carga y masa. Numero atomico. Namero masico. Isétopos.
Nucleo atdbmico. Nociones de radiactividad y radioguimica. Isdbaros. Naturaleza de la luz. Nociones de
teoria cuantica. Modelo atémico de Bohr. Postulados. Principios de la teoria atbmica moderna: Dualidad
onda-materia y de Incertidumbre de Heisenberg. Nociones de mecanica ondulatoria. Nameros
cuanticos. Formas de orbitales atémicos. Atomos multielectronicos. Principio de exclusién de Pauli.
Principio de Hund. Configuracién electrénica. Tabla Periédica de elementos. Propiedades periddicas:
energia de ionizacion, afinidad electronica, radios atémicos e idnicos, magnetismo y estados de
oxidacion.

Tema3

Enlace quimico: Parte I: Pardmetros del enlace quimico. Enlace ibnico, covalente y covalente
coordinado. Estructuras de Lewis. Enlaces midltiples. Polaridades moleculares. Momento dipolar.
Polarizacion y poder polarizante. Resonancia. Fuerzas intermoleculares de atraccién. Unidn o puente
de hidrégeno. Enlace metélico.
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Estados de agregacion de la materia. Estado gaseoso: Propiedades. Presion. Unidades. Leyes de
los gases ideales. Gases reales. Ecuaciones de estado de gases ideales y reales. Mezcla de gases.

Ley de Dalton de las presiones parciales. Ley de difusion de gases o de Graham.

Estado sdlido: Propiedades. Sélidos amorfos. Estructuras cristalinas. Sistemas cristalinos. Redes de
Bravais. Isomorfismo y polimorfismo. Tipos de sdlidos. Estructuras metélicas. Determinacion del
Nuamero de Avogadro. Ciclo de Born-Haber. Energia de la red cristalina.

Tema5

Estado liquido: Propiedades. Variacion de los estados de agregacion con la temperatura. Equilibrio
de Fases. Punto triple. Regla de las Fases. El estado critico. Concepto de gas y vapor.

Soluciones: Propiedades. Expresiéon de concentraciones. Mecanismos de disolucién. Solvatacion.
Entalpias de disolucion. Dispersion. Solubilidad de las sustancias. Variacion con la temperatura.
Soluciones saturadas y sobresaturadas. Soluciones Ideales. Disolucion de componentes no volatiles.
Ley de Raoult. Disolucién de liquidos totalmente miscibles. Disoluciones no ideales. Desviaciones.
Diagramas. Soluciones de gases en liquidos. Ley de Henry. Soluciones diluidas. Propiedades
Coligativas. Ascenso ebulloscopico y descenso crioscopico. Osmosis y Presiébn Osmética.
Determinacion de masas moleculares. Ecuacion de Van't Hoff.

Tema 6

Energia de las reacciones gquimicas: Formas de energia. Conceptos de calor, trabajo y energia
interna. Funciones de estado. Primera ley de la Termodinamica. Calorimetria. Entalpia. Ecuaciones
termoquimicas. Calores de reaccién. Reacciones endotérmicas y exétermicas. Calores de formacién,
combustién y neutralizacion. Leyes de la termoquimica. Concepto de entropia. Segunda ley de la
Termodinamica. Tercera ley de la Termodinamica. Aplicaciones. Energia libre. Procesos exergonicos
y endergonicos. Calor especifico. Capacidades calorificas molares: ¢, y ¢,

Tema?7

Equilibrio Quimico: Procesos reversibles. Estado de equilibrio. Propiedades del equilibrio.
Reacciones reversibles e irreversibles. Constante de equilibrio. Ley de equilibrio. Equilibrios
homogéneos y heterogéneos. Formas de expresar la constante de equilibrio. Relaciones entre Kc y
Kp. pK. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio quimico: presién, temperatura y
concentracion de las sustancias. Relacion entre AG® y Ke.

Tema 8

Equilibrio lénico: Definiciones de acidos y bases. Teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis.
Producto iénico del agua. Fuerzas de acidos y bases. Calculo de concentraciones. Constantes de
ionizacién. Grado de disociacion. Concepto de pH. Neutralizacién. Indicadores. Soluciones
reguladoras o buffer. Equilibrios de solubilidad. Producto de solubilidad. Formacién y disoluciéon de
precipitados. Nociones de iones complejos. Equilibrio de formacion de complejos. Tipos de ligandos.
Constantes de estabilidad.
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Cinética guimica: Velocidad de reaccién. Variacion de la velocidad de reacciéon con el tiempo. Factores
que afectan la velocidad de reaccidén: naturaleza de las sustancias reaccionantes, temperatura,
concentracion, catalizadores. Ley de accién de masas. Orden y molecularidad. Mecanismos de reaccion.
Procesos elementales. Ecuacién de velocidad: constante de velocidad. Energia de activacion. Diagramas
de energia para reacciones endo y exotérmicas. Nociones de fotoquimica.

Tema 10

Electroquimica: Conductividad. Electrolisis. Descarga de los iones: reduccion catédica y oxidacion
anddica. Electrélisis de sales fundidas. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Potencial de
electrodo. Potencial normal de reduccion. Pilas. Reacciones. Esquema de una pila. Ecuacién de Nernst.
Tabla de potenciales electroquimicos. Aplicacion. Ecuaciones de oOxido-reduccion: prediccion.
Espontaneidad de reacciones redox. Trabajo eléctrico. Calculo de Ke. Pilas secas. Pilas alcalinas. Pilas de
concentracion. Pilas de combustion.

Tema 11

Geometria molecular. Teoria del Enlace de Valencia (TEV). Hibridacién de orbitales atémicos. Tipos de
enlaces hibridos. Teoria del orbital molecular (TOM). Orbitales de enlace y de antienlace. Enlace en
moleculas diatémicas y poliatébmicas. Orden de enlace.

Tema 12

Elementos del blogque s: Grupo 71: Metales alcalinos. Abundancia. Caracteristicas generales.
Compuestos. Propiedades y estructuras.

Grupo 2: Metales alcalinos-térreos. Abundancia. Caracteristicas generales. Compuestos mas importantes.
Aguas duras. Desmineralizacion.

Tema 13

Elementos del bloque p: Grupo 714: Carbono y Silicio. Caracteristicas generales. Variedades alotropicas.
Compuestos mas importantes: silicatos. Propiedades y estructuras.

Grupo 15: Nitrégeno y Fésforo. Caracteristicas generales. Compuestos mas importantes: superfosfatos.
Propiedades y estructuras. Variedades alotrépicas. Hibridacion.

Grupo 16: Oxigeno. Compuestos. Propiedades y estructuras. Clasificacion de los oxidos. Agua.
Propiedades fisicas y quimicas. Hidratos. Perdxido de hidrogeno. Propiedades.

Tema 14

Elementos del blogue d: Elementos de transicion. Caracteristicas generales. Estados de oxidacién
variable. Oxidos y derivados. Metales de la 1° Serie de Transicion. Especial énfasis en las propiedades de
Cobre, Zinc, Manganeso, Hierro en sistemas naturales.

VIGENCIA ANOS | | | | | |




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

BAHIA BLANCA ARGENTINA

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

PROGRAMA DE: CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA CODIGO: 6061

AREA NRO: |

Trabajos practicos propuestos:

Maédulo A:

Trabajo Practico N° 1: Estequiometria y gases.

Trabajo Practico N° 2: Disolucion - Termoquimica.

Trabajo Practico N° 3: Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio - Principio de Le
Chatelier.

Trabajo Practico N° 4: Equilibrio acido-base - pH.

Trabajo Practico N° 5: Electroquimica: electrdlisis.

Trabajo Practico N° 6: Electroquimica: pilas.

Médulo B:
Trabajo Practico N° 7: Amoniaco.
Trabajo Practico N° 8: Halégenos: obtencidn y propiedades.

Bibliografia

Libros de texto:

- "Quimica. La Ciencia Central", Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B E. 7% Edicién -
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- “Quimica General”, Atkins, P. W. Editorial Omega - 540 At 563 (1992).
- “Quimica”, Chang, R. 92 Edicién - Editorial Mc Graw-Hill - 540 C 362 a 9 (2007).
- “Quimica y Reactividad Quimica”, Kotz, J., Treichel, P. y Harman, T. - Editorial Thomson -
541.2 K 849 (2003).
- “Quimica y Reactividad Quimica”, Kotz, J., Treichel, P. y Weaber, G. 62 Edicién - Editorial
Thomson - 541.2 K849 a6 (2005).
- *Quimica” (Curso Universitario), Mahan, B. H. Editorial Fondo Interamericano - 540 M 277 a
4 (1997).
- “Quimica” (Curso Universitario), Mahan, B. H. y Myers, R. 42 Ediciéon - Editorial Addison-
Wesley Iberoamericana - 540 M 277 a 4 (1990).

- “Quimica General”, Whitten, K., Gailey, K.D., Davis, R.E. 3% Edicion - Editorial Mc Graw-
Hill - 540 W 618 a 3 (1992).

- “Fundamentos de la Quimica General e Inorganica”, Christen, H. R. Editorial Reverté
S.A.-Barcelona - 540 C 462 a 4 (1986).
- “Quimica”, Sienko, M. J. Editorial Aguilar - 540 Si 16.

- “Quimica Inorganica” Shriver, D. F., Atkins, P. W. y Langford, Ch. Editorial Reverte - 546
SH86-1 (1997/1998).

- “Quimica Inorganica”, Baggio, S., Blesa, M. A. y Fernandez, H. Editorial Ateneo - 546 B
146.
- “Un esquema moderno de la Quimica Inorgéanica”, Bell, C. F. y Lott, K. A. K. 12 Edicién -
Editorial Alhambra - 546 B 413-1.
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Textos Avanzados:

- "Quimica Inorganica Basica”, Cotton, A. y Wilkinson, G. Editorial Limusa - 546 C829-2

- “Quimica Inorganica Avanzada”, Cotton, A. y Wilkinson, G. Editorial Limusa - 546 C 829-1

- “Quimica Inorganica Descriptiva”, Rayner-Canham, G. 22. Edicion - Editorial Pearson

Educacion - 546 R 219 a2 (2000).

- “Fisicoquimica”, Atkins, P. W. 32, Edicion - Editorial Addison-Wesley |beroamericana - 541

at53-2a3(1991).

- “Elementos de Quimica - Fisica”, Glasstone, S. 22 Edicion - Editorial Médico Quirargica- 541

G465a2ya3

- - “Principios de Quimica Inorgéanica”, Jolly, W. Editorial Carvajal-Cali- 546 J 685
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