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QUIMICA ORGANICA ANALITICA (6393)

DESCRIPCION / OBJETIVOS

Las Plantas producen un asombrosoc espectro de compuestos organicos con una enorme diversidad
estructural. Muchos de estos fitoquimicos, hidratos de carbono, dcidos grasos, lipidos, proteinas, son
esenciales para el crecimiento y el desarrollo de la planta y son ampliamente utilizados por los humanos
y otros seres vivos como fuente de alimento. Muchos otros, han evolucionado en respuesta a presiones
ecoldgicas de competencia, incluyendo competencia entre plantas por espacio y luz, herbivorfa,
infecciones bacterianas y fungicas, etc. Estos compuestos biolégicamente activos no son s6lo necesarios
para el bienestar, la supervivencia y la evolucién de las plantas que los producen, sino también para los
humanos, que los explotan con propdsitos industriales (energia, combustibles, construccion,
alimentacién), médico-farmacéuticos, recreacionales e incluso espirituales o religiosos.

En esta asignatura se propone conocer la naturaleza quimica de los compuestos orgdnicos presentes en
las plantas, los métodos de obtencién, aislamiento, caracterizacién e identificacién, con énfasis en los
productos naturales bioactivos y sus posibles aplicaciones. Se propone introducir al alumno al
conocimiento de los mismos, tanto en los aspectos estructurales como en la biosintesis.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Componentes quimicos de las plantas. Metabolismo primario. Metabolismo
secundario.

TEMA 2: Biosintesis de Productos Naturales.

TEMA 3: Bioprospeccién. Las plantas como fuente de moléculas bioactivas.

TEMA 4: Seleccién, recoleccion y registro de material vegetal.

TEMA 5: Métodos de extraccién tradicionales y contemporaneos de los Productos Naturales.
TEMA 6: Métodos separativos y de purificacién de los Productos Naturales.
TEMA 7: Elucidacién estructural y caracterizacién de Productos Naturales.
TEMA 8: Estrategias para la busqueda de Productos Naturales Bioactivos. Bioensayos para
deteccidn de actividad.

TEMA 9: Utilizacién de los Productos Naturales por el hombre,
TEMA 10: Farmacos basados en Productos Naturales.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA1

Componentes quimicos de las plantas. Introduccién. Lipidos y derivados: Hidrocarburos,
hidrocarburos funcionalizados, terpenos. Aromaticos: tetrapirroles, fenoles. Carbohidratos.
Aminas y Alcaloides.

Metabolismo primario. Metabolismo secundario. Distinciéon de metabolitos y metabolismo
primario y metabolitos y metabolismo secundario. Ejemplos. Mecanismos de construccion Y
biogénesis de metabolitos secundarios. Intermediarios biosintéticos: acetil coenzima A, acido
shikimico, 4cido mevaldnico, 5-fosfato-1-desoxixilulosa.

TEMA 2

Biosintesis de Productos Naturales. Reacciones orgdnicas de importancia en la biosintesis de
metabolitos secundarios. Ruta del acetato: acidos grasos y policétidos. Ruta de shikimico:
amino4cidos arométicos y fenil propanoides. Ruta del mevalonato: terpenoides y esteroides.

TEMA3

Bioprospeccion. Las plantas como fuente de moléculas bioactivas. Importancia de la plantas
medicinales. Nuevas fuentes de productos naturales. Compuestos organicos aislados de plantas
de uso clinico en la medicina actual. Ejemplos. Actividades biolégicas relevantes en la busqueda
de productos naturales bioactivos. Relevamiento bibliografico de especies estudiadas.

Busqueda en bases de datos y publicaciones periédicas. Criterios de seleccién: al azar,
ecoldgico, quimiotaxonémico o etnobotdnico.

TEMA 4

Seleccién, recoleccién y registro de material vegetal. Recolecciéon de material vegetal en
ambientes naturales. Importancia del asesoramiento botdnico. Preservacién de material de

referencia. Depdsito de ejemplares en herbario. Escalas de trabajo. Especies protegidas.
Recoleccién responsable.

TEMAS

Métodos de extraccién tradicionales y contempordneos de los Productos Naturales. Métodos
de molienda del material vegetal. Métodos tradicionales de extraccion acuosa. Infusiones.
Decocciones. Métodos de laboratorio de extraccién acuosa. Extraccion con solventes organicos.

Procedimientos standard. Formacion de artefactos. Extracciones con Ultrasonido. Extracciones
asistidas por microondas. Extraccién con fluidos supercriticos.
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TEMA 10: Firmacos y fitomedicinas basados en Productos Naturales. Drogas Yy extract.os
derivados de plantas. Drogas aisladas de plantas: artemisinina, glicésidos cardioactivos, opio,
esteroides, taxol, alcaloides tropanicos, vinblastina vy vincristina. Productos y extractos
vegetales: camomila, equinacea, ajo, menta, jengibre, ginkgo, ginseng, hipérico.

TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N 21
Busqueda bibliografica en bases de datos y publicaciones especializadas. Se aplicaran las
herramientas de busqueda on-line para identificar especies de interés segun parametros
indicados por la citedra.

Trabajo Practico N 22
Material de Referencia. Herbario. Se trabajard sobre la importancia de la correcta
identificacién botéanica, el rol del especialista en botanica, el depdsito de ejemplares de
referencia. Visita al Herbario del Departamento de BByF de la UNS.

Trabajo Practico N 23
Obtencién de extractos fitoquimicos. Se aplicarén diferentes técnicas de extraccion
(hidrodestilacion, maceracion, extraccién continua, extracciones dcido-base) de metabolitos a
partir de material vegetal provisto por la cétedra.

Trabajo Practico N 24
Identificacién por TLC de grupos fitoquimicos comunes. Se aplicardn diferentes técnicas
cromatograficas y reveladores especificos para detectar la presencia de compuestos fendlicos,
alcaloides, triterpenos, esteroides, etc, en los extractos obtenidos en el practico anterior.

Trabajo Practico N 25
Bioensayos. Se aplicaran técnicas de laboratorio para la deteccion de actividad biolégica en los
extractos obtenidos en el trabajo practico N2 3. Ensayos cualitativos para la deteccién de
metabolitos antioxidantes. Deteccién bioautografica de actividad inhibitoria enzimética.
Evaluacién de biotoxicidad.
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Trabajo Practico N 26 L |
Elucidacién estructural. Se aplicardn técnicas de espectroscopia para la elucidacion estructura

de distintos tipos de metabolitos secundarios. Se analizaran set de datos experlmer'mtz‘;\les
provistos por la catedra de muestras incégnitas correspondientes a moléculas organicas
complejas (alcaloides, triterpenos, esteroides, polifenoles, etc).

FORMA DE EVALUACION: Para la aprobacién del cursado se requerird una asistencia no inferior al 75%
de las clases asi como la entrega de los informes de los trabajos practicos realizados ¥ la presentacién
de una monografia. Se tendré en cuenta la participacién activa del alumno en todas las actividades de
la asignatura. Para aprobar la materia por promocién se deberd aprobar un examen tedrico integral

sobre los contenidos del programa.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA: Los contenidos de la asignatura se trataran en clases tedricas, con
apoyo audiovisual, y clases practicas de laboratorio y problemas. Los trabajos practicos permitiran al
alumno acceder a experiencias de campo, de laboratorio y de analisis de datos, que le ayudaran a
integrar los conocimientos brindados en las clases tedricas y practicas.
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