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DESCRIPCION / OBJETIVOS

La FISICOQUIMICA es una rama de la quimica que se dedica al estudio de la materia y sus transformaciones a
través de conocimientos fisicos, como pueden ser el movimiento, el tiempo y la energia. Esta asignatura brinda
los conceptos bdsicos de la termodindmica cldsica y estadistica, asi como también una introduccidn a la
estructura de la materia, la naturaleza de los enlaces quimicos, el fundamento de técnicas espectroscépicas y
su uso en la dilucidacién de la estructura molecular y propiedades de la materia. Para alcanzar estos objeticos
se emplean los enfoques cldsicos, mecano-cuéntico y estadisticos. Junto a FISICOQUIMICA 1B, completa los
conocimientos de fisicoquimica bdsica. Entre ambas asignaturas se alcanzan los fundamentos de las
asignaturas de profundizacion y / o aplicacién en las carreras cientificas vinculadas a la quimica.

PROGRAMA SINTETICO

Propiedades de gases ideales y reales.

Termodinamica. Principios de la termodinamica. Funciones de termodinamica. Potencial quimico. Equilibrio
material. Equilibrio Quimico. Termoquimica.

Introduccidn al estudio de la estructura atémica y molecular. Conceptos fundamentales de quimica cudntica.
Propiedades de conjuntos estadisticos de particulas. Interpretacion molecular de las funciones
termodinamicas.

Propiedades eléctricas y magnéticas de las moléculas.

Teoria cinético — molecular.
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PROGRAMA ANALITICO

1.- INTRODUCCION Y TERMINOLOGIA. GASES IDEALES. ECUACION DE ESTADO. GASES REALES.

Gases ideales. Los estados de los gases ideales. Leyes de gases ideales. Interpretacion Molecular. Ecuacion
de estado del gas ideal. Gases Reales. Interacciones moleculares. Factor de compresibilidad. Ecuacidn virial.
Condensacion. Constantes Criticas. Ecuacién de van der Waals. Principio de los estados correspondientes.

2.- PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Ley cero de la Termodindmica. Sistema y medio. Tipos de sistemas. Estado. Funciones de estado. Tipos de
transformaciones. Equivalencia entre trabajo y calor. Trabajo de expansiéon. Energia interna. Primer principio
de la termodindmica. Transformaciones isotérmicas, isocoras, isobaricas y adiabaticas. Entalpia. Relacion
entre cp y cven gases ideales. Experimento de Joule. Coeficiente de Joule - Thompson.

3.-SEGUNDO Y TERCER PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA.

La direccion del cambio espontdneo. Segunda Ley de la termodinamica. Disipacién de la Energia. Entropia.
Interpretacion molecular de la entropia. Definicion Termodindmica de Entropia. Cambios de Entropia que
acompafian procesos especificos. Maquinas térmicas. El ciclo de Carnot y rendimiento. Tercer principio de
la termodinamica. Valor absoluto de la entropia.

4.-CONDICIONES GENERALES DE EQUILIBRIO Y ESPONTANEIDAD.

Desigualdad de Clausius. Criterios de Espontaneidad. Perspectivas desde el sistema. Energia Libre de Gibbs
y de Helmholtz. Cdlculo para algunas transformaciones simples. Energia libre de Gibbs estandar.
Combinacién de la primera y segunda Ley. La ecuacion fundamental. Relaciones de Gibbs y de Maxwell.
Dependencia de la energia libre de Gibbs con la presién y la temperatura.

5.-EQUILIBRIO MATERIAL. POTENCIAL QUIMICO DE GASES IDEALES Y REALES. FUGACIDAD. SUSTANCIAS
PURAS Y MEZCLAS.

Ecuacién de Gibbs para sistemas en no equilibrio. Concepto de Potencial Quimico. El Equilibrio Material.
Estados de referencia. Estado normal de referencia para gases no ideales. Fugacidad. Coeficiente de
fugacidad de un gas. Descripcién termodindmica de mezclas. Magnitudes Molares Parciales. Magnitudes de
Mezclas. Importancia de los Potenciales Quimicos. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Funciones Termodindmica de
mezclas.
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11.- MOLECULAS EN MOVIMIENTO: Modelo cinético — molecular de los gases. Presiéon, Energia cinética,
Temperatura y Velocidad molecular. Colisiones Moleculares y Recorrido libre medio. Didametro de colisidn
y nimero de choques. La velocidad de efusién. Ley de Graham. Propiedades de transporte de un gas ideal.
Viscosidad de gases. Formula de Poiseuille.

12. -PROPIEDADES ELECTRICAS y MAGNETICAS DE LA MATERIA.

Momento dipolar. Principios electrostaticos fundamentales. Dieléctricos. Polarizacion por induccién y por
orientacién. Ecuaciones de Claussius — Mossoti y de Debye para la polarizacién molar. Determinacién
experimental del momento dipolar y polarizacién molar. Momento dipolar y caracter iénico. Propiedades
magnéticas de la materia. Paramagnetismo y diamagnetismo, interpretacién molecular. Resultados de los
estudios magnéticos en las moléculas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Trabajo Practico n° 1. Escala absoluta de Temperatura, determinacion del cero absoluto.

2. Trabajo Practico n° 2. Viscosidad de gases.

3. Trabajo Practico n°® 3. Determinacion del coeficiente adiabatico por el método de Clermont-Desormes.
4. Trabajo Practico n° 4. Determinacién de calores de combustion mediante el empleo de la bomba
calorimétrica.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

En esta asignatura se desarrollan: clases de conceptos tedricos, clases de desarrollo de ejercicios, trabajos
practicos de laboratorio, presentacion oral de temas de aplicacidn por parte de los alumnos, clases de
discusion grupal de problemas y desarrollo de proyectos de temas seleccionados en cada cuatrimestre.
Tanto en las clases tedricas como en las practicas se genera un ambito de debate y discusién en torno a los
diferentes contenidos de la asignatura. Las clases tedricas se complementan con la resolucién de problemas
donde, se fomenta el pensamiento légico y el razonamiento deductivo del alumno, y con trabajos practicos
de laboratorios, debidamente seleccionados, para favorecer el aprendizaje y motivacién del alumno.

FORMA DE EVALUACION

El cursado de la asignatura consistird en examenes parciales donde se evaluara de forma tedrico-practica,
mediante ejercicios escritos, los temas impartidos en la materia. Asimismo se deberd asistir y aprobar los
trabajos practicos de laboratorio. Todas las actividades de evaluacién que determinan el cursado de la
asignatura poseen su correspondiente recuperatorio.

La promocién de la asignatura se obtiene mediante evaluacion continua, aquellos que opten por esta
modalidad deberdn aprobar los exdmenes parciales y trabajos practicos, y ademas, presentar tres
proyectos de trabajo donde se espera que el alumno aplique los conceptos estudiados en la asignatura. El
profesor hara una propuesta de temas sugeridos para los proyectos y, a su vez, los alumnos podran, con el
acuerdo del profesor, seleccionar temas propios de interés.

La aprobacién de la materia requiere que el alumno demuestre un 70% de conocimiento de la misma
durante la evaluacion continua.
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T. Engel; A.Requena Rodriguez; A. Bastida Pascual; J. Zufiiga Roman; W. Hehre; P. J. Reid. Introduccién a la
Termodinamica. Pearson Educacién (2007)
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