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DESCRIPCION / OBJETIVOS

La Quimica Medicinal o Quimica Farmacéutica es una ciencia altamente interdisciplinaria que

combina la quimica orgénica con la bioquimica y la farmacologia, entre otras. Es una de las

consideradas ciencias farmacéuticas, que se encarga de estudiar y aplicar todos aquellos

conceptos de la quimica organica tradicional al disefio, sintesis y desarrollo de moléculas con
actividad biolégica y farmacos con fines terapéuticos. _

Esta asignatura esta destinada y adaptada a las necesidades curriculares de los estudiantes
de Licenciatura en Quimica. El objetivo de la misma es introducir al alumno en los
conocimientos basicos de la Quimica Organica Farmacéutica, integrando conocimientos ya
adquiridos y ofreciendo un enfoque dinamico de esta rama de la ciencia, en especial en lo
referente a la sintesis de farmacos. Se incluyen ejemplos y referencias de tipo histérico,
sociolégico y econémico, que destacan la manera en la cual la quimica organica ha mejorado
la calidad de vida y ha contribuido al desarrollo de la humanidad.

Los conceptos fundamentales de la Quimica Organica Farmacéutica se presentan en forma
gradual, bajo la consideracion constante de la relacién que tiene la Quimica Organica con los
intereses del estudiante y la adquisiciéon de nuevos conocimientos.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Introduccién a la Quimica Organica Farmacéutica.

TEMA 2: Estrategias en la basqueda de farmacos.

TEMA 3: Principales compuestos organicos presentes en medicamentos.
TEMA 4: Metabolismo de farmacos.

TEMA 5: Disefio y sintesis de farmacos.

TEMA 6: Sintesis Organica y anélisis retrosintético.
TEMA 7: Grupos protectores e inversién de polaridad.
TEMA 8: Desconexiones de sistemas monofuncionales,
TEMA 9: Desconexiones de sistemas difuncionales.

TEMA 10: Desconexion de enlaces multiples C-C.
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PROGRAMA ANALITICO
TEMA1:

Historia de la Quimica Organica Farmacéutica. Compuestos naturales con ppder
terapéutico. Su aplicacion en distintas etapas del desz_arrollo de la humanidad.
Descubrimiento de nuevas drogas con y sin compuesto guia. Ejemplos.

TEMA 2:

Estrategias en la bisqueda de farmacos. Principales procedimiento_s: _tradlc!ona!,
serendipitico, cribado sistemético. Optimizacién de farmacos existentes. Disefio racional.
Prodrogas, drogas duras y blandas. Etapas del desarrollo de un farmaco.

TEMA 3:
Principales compuestos organicos presentes en medicamentos. Nomenc|qtura de
farmacos. Cédigo de fabricante. Nombre comercial. Denominaciones comunes. Ejemplos.

TEMA 4:
Metabolismo de  farmacos. Interacciones medicamento-receptor. Fuerzas
intermoleculares. Aspectos estereoquimicos: isomeria conformacional y configuracional.

Agonismo y antagonismo. Relacién estructura-actividad cualitativa (SAR) y cuantitativa
(QSAR).

TEMAS:
Disefio y sintesis de farmacos. Modificacién molecular. Criterios clasicos: homologacion y
ramificacion, introduccién de grupos aromaticos o enlaces muiltiples, apertura o cierre de

anillos, isosterismo. Ejemplos: antihistaminicos, antiinflamatorios, corticosteroides,
antibidticos, etc.

TEMA 6:

Clasificacion y estrategias de sintesis: lineales y convergentes. Sintesis total.
Retrosintesis. Principios generales del método de desconexion. Interconversién de grupo
funcional, equivalente sintético, sintén, molécula objetivo. Planificacién de la sintesis.

Aproximaciones basadas en: transformaciones, topologia molecular, estereoquimica y
grupos funcionales.

TEMAT:

Papel de los grupos protfectores en quimica organica. Concepto y caracteristicas de un
grupo protector. Proteccién de grupos hidroxilo, fenoles, grupos carbonilo, grupos
carboxilo y de aminas. Grupos ortogonales.

TEMA8:

Construccjén del esqueleto hidrocarbonado. Sintones electrofilicos y nucleofilicos
Descongxzones de sistemas monofuncionales: alcoholes, aldehidos, cetonas y acidos
carboxilicos. Desconexiones anémalas: inversion de polaridad (umpolung).
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TEMA 9:

Desconexiones de sistemas difuncionales: desconexiones inmediatas y desconexiones
anémalas. Compuestos con esqueleto 1,2; 1,3; 1,4; 1,5; 1,6 dioxigenados. Ejemplos:
mmpue§tos a-hidroxicarbonllicos, a-hidroxiacidos, 1,2-dioles, compuestos B-hidroxi-
carbonilicos y carbonilicos a,p-insaturados, compuestos 1,3-, 1.4- ¥y 1,6-dicarbonilicos,
compuestos y—hidroxicarbonilicos.

TEMA10:

compuestos carbonilicos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Acad. Press, 2014.

participativa, repasando conceptos de |
actualizado de la disciplina Quimica Me
introduciran conceptos de sintesis quimica y de analisis retrosintético.

Desconexidn de dobles enlaces C=C y de dobles enlaces conjugados (reaccion de Wittig
y otras, reacciones de eliminacion, reacciones entre compuestos carbonilicos ¥ acetilenos
terminales). Desconexion de triples enlaces C=C (a partir de acetileno, de alquenos y de

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS: Guias de problemas de los temas 3, 4, 6-10.

. Las clases teéricas se desarrollaran de forma

a quimica organica con un enfoque histérico y
dicinal. Asi mismo, sobre esta base temética se

. Se evaluaran los contenidos mediante dos parciales de
promocion. Los alumnos que no promocionen rendiran por la modalidad de examen final,
y aquellos que no alcancen el minimo de aprobacién rendiran un recuperatorio general.

1.- Introduccién a la Quimica Medicinal. L. Gavernet. Libros de Cétedra. 2021
2 _ Introduccién a la Quimica Orgénica Farmacéutica. M. Avendafio. McGraw-Hill, 1994.
3.- The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action. R. Silverman., M.W. Holladay,

4.- An introduction to medicinal chemistry. Patrick, G. L. Oxford university press. 2013

5.- Pharmaceutical Chemistry. Vol. 1. Drug Synthesis. Roth and Kleemann. John Wiley, 1995.
6.- The Practice of Medicinal Chemistry. C. G. Wermuth, (Ed.). Acad. Press, 2011.

7.- The Logic of Chemicals Synthesis, E.J. Corey y X.M. Cheng, J. Wiley & Sons. 1995

8.- Sintesis Organica, J. Borrel Bilbao, J. Teixidé Closa y J.L. Falcd, Ed. Sintesis, 1999.
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