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Quimica Analitica Instrumental
Quimiometria
DESCRIPCION / OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es introducir al alumno en todos los aspectos implicados en los sistemas de
Cal(i;ia'd en los laboratorios analiticos y en la importancia que tiene la correcta aplicacién de la metrologia
en Quimica.

La Calidad se presenta en el marco general de las denominadas Garantias o Aseguramiento de la
Calidad, que incluye las actividades de Control de Calidad y las de Evaluacién de la Calidad. La Gestién
de Calidad es la encargada de coordinar, dirigir y controlar todas las actividades del Sistema de Calidad,
representando la concepcidn mas moderna de la calidad.

En la actualidad la Calidad se ha transformado en un factor estratégico de la competitividad en empresas
de servicios, tanto nacionales como privadas. Considerando el laboratorio de andlisis como una empresa
de servicios que debe producir resultados de calidad, se desprende la importante relacién entre Quimica
Analitica y Calidad.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Calidad y Laboratorio Analitico.

Tema 2: Normas de los Sistemas de Calidad.

Tema 3: Documentacién de los Sistemas de Calidad. Manual de Calidad.
Tema 4: Quimica Analitica y Calidad. Trazabilidad.

Tema 5: Significado de la estadistica en el Aseguramiento de la Calidad.
Tema 6: Metodologias Analiticas y Calidad. Instrumentos. Materiales de Referencia.
Tema 7: Concepto de trazabilidad e incertidumbre.

Tema 8: Exactitud y Trazabilidad. Célculo de la incertidumbre.

Tema 9: Los equipos en un sistema de calidad.

Tema 10: Validacion de métodos analiticos.

Tema 11: Actividades de control de calidad interno.

Tema 12: Procedimiento de ensayo.

Tema 13: Ejercicios de intercomparacion.

Tema 14: Auditorfas. Tipos de auditor(as.

Tema 15: Acreditacién de laboratorios

Tema 16: Gestion de los laboratorios analiticos.
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Principios basicos de la Calidad de los Laboratorios. Calidad y Laboratorio Analitico. Calidad
externa e interna. Soporte de los sistemas de calidad en los laboratorios.

Tema 2: Normas de los Sistemas de Calidad. Reglamentacién de las Buenas Précticas de Laboratorio.
Disponibilidades para las operaciones analiticas.

Tema 3: Documentacién de los Sistemas de Calidad. Tipos de documentos. Manual de Calidad.
Elaboracién: forma y contenidos.

Tema 4: Quimica Analitica y Calidad. Metrologia Quimica. El problema analitico. Calidad y propiedades
analiticas. La trazabilidad como fundamento de la Calidad Analitica.

Tema 5: Significado de la estadistica en el Aseguramiento de la Calidad. Tipos de errores asociados con
las determinaciones analiticas. Intervalos de Confianza. Expresién de resultados analiticos. Demostracion
de la trazabilidad. Tratamiento de datos en ejercicios interlaboratorio.

Tema 6: Metodologias Analiticas y Calidad. Instrumentos y aparatos. Materiales: reactivos y estandares.
Materiales de Referencia. Materiales de Referencia certificados: definicion, requisitos, preparacién y uso en
el laboratorio.

Tema 7: Concepto de trazabilidad e incertidumbre. Medidas fisicas: comprobacién de la trazabilidad -
Calibracion de instrumentos de medida — determinacién de la incertidumbre — procedimiento de la 1SO.
Medidas quimicas: diferencias metrolégicas respecto a las medidas fisicas. Caracteristicas de los
resultados del proceso de medida quimico.

Tema 8: Exactitud y Trazabilidad. Verificacion de la trazabilidad. Precisién e incertidumbre. Calculo de la
incertidumbre. Incertidumbre asociada al procedimiento analitico. Incertidumbre de la verificacién de la
trazabilidad.. Incertidumbre asociada a etapas previas. Incertidumbres debidas a otras fuentes de
variacion. Estimacién de la incertidumbre total.

Tema 9: Mantenimiento de la calibracién y verificacion de equipos. Los equipos en un sistema de calidad.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Calibracion de equipos. Actividades de verificacion.

Tema 10 La validacién de métodos analiticos. Concepto de validacion. Los requisitos analiticos. Normas
basicas de validacion. La documentacién de los métodos validados. Mantenimiento de las condiciones de
validacion.

Tema 11: Actividades de control de calidad interno. Tipos de control. Muestras de control. Gréficos de
control.

Tema 12: Procedimiento de ensayo. Redaccién de los procedimientos de ensayo. Conexién con otros
documentos del Sistema de Calidad.
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Tema 13: Ejercicios de intercomparacién. Significado y tipo de evaluacién. Ejercicios colaborativos y de
certificacién. Ensayos de aptitud.

Tema 14 Auditorias. Tipos de auditorfas. Implementacion de las actividades de correccion.
Tema 15: Acreditacién de laboratorios. Organismos de Acreditacién.

Tema 16: Gestién de los laboratorios analiticos. Tareas de direccién. Organizacion, planificacién y

presupuesto. Célculo de precios. Estructura de las responsabilidades. Conduccién de las personas.
Motivacién. Control. Medidas de evaluacion.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA:

Todas las clases tedricas se dictan en sesiones académicas con presencia del profesor responsable de
la asignatura. Las clases se dan usando el material audiovisual (proyectory computadorg). )

En el desarrollo de las clases de trabajos practicos se dictan sesiones de exposicién de |nt’e.rpretac:én de
la norma 1SO 17025 vigente, mas resolucion de problemas de validacién de métodos analiticos, c_é'lculos
de incertidumbre, verificaciones de trazabilidad, en todos los casos con presencia de un auxiliar de
docencia y/o el profesor responsable de la asignatura. Ademas, durante el desarrollo de Igs cl.a'ses
practicas, se determina experimentalmente y por calculo matematico, la incertidumbre de la calibracion y
uso de una balanza analitica y de material volumétrico.

FORMA DE EVALUACION:

*| La evaluacién de los alumnos es por promocion. Se toman dos examenes de promocién-cursa(.:lo. El
primer examen consiste en preguntas de teoria y resolucion de problemas. Para aprobar la materia por
promocién, el alumno debe sumar un minimo de 70 puntos de teoria y un minimo de 70 puntos_ de
resolucion de problemas del primer examen. Para cursar la materia, el alumno debera sumar un minimo
de 60 puntos de teoria y un minimo de 60 puntos en resolucion de problemas del examen. El segundo
examen consiste en la presentacién escrita y oral de una monografia individual que detalle algin
ejemplo de caso de un proceso de validacion de una metodologia analitica. Para aprobar la materia por
promocién, el alumno debe sumar, en este segundo examen, un minimo de 70 puntos, y un minimo de
60 puntos, respectivamente para promocionar o para cursar la materia. Asimismo se exige un minimo
del 80% de asistencia a las clases de trabajos practicos y la aprobacién del informe individual de cada
trabajo practico.
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Metrology), 2012.
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PAGINAS WEB DE CONSULTA:

« Instituto Argentino de Tecnologia Industrial (INT). Area de metrologia y calidad.
https://www.inti.qob.ar/areas/metrologia-y-calidad

o |Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM).

https:llwww.iram.orq.arlcentro-de-documentacion/

« Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de EE.UU (NIST). Area de metrologia.

https://www.nist.qov/amount-substance

« Organismo Internacional para la Estandarizacion (1SO). Comité de Evaluacién de la
Conformidad. https:/lwww.iso.orqlcommittee/54998/x/cataquue/p/1 Ju/1/w/0/d/0

ino de Acreditacion (OAA). https://oaa.orq.ar/buscador/documentos-

¢ Organismo Argent
acreditacion/

e Organizacioén Internacional  para  Organismos de Acreditacion  (ILAC).
https://iIac.orq/lanquaqe-paqes/spanish/ ;

« Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML). https://lwww.oiml.org/en

« Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM). https://sh.astm.org/spanish/

o Comite Conjunto de Gulas en Metrologia (JCGM).
https://www.bipm.orqlen/committees/ic/icqm_/

e« EURACHEM. https://eurachem.org/
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