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DESCRIPCION

El objetivo principal del curso es presentar los conceptos basicos de quimica justificandolos a
través de la estructura de la materia.

Un enfoque moderno de la estructura atomica basada en los principios basicos de la Mecanica
Cuantica llevara a les estudiantes a una comprension del enlace quimico, de la estabilidad y
reactividad de los compuestos, de la energia asociada a los distintos estados de agregacion de la
materia, de las variaciones de energia asociadas a los procesos quimicos y de la velocidad con
que estos procesos ocurren en la naturaleza.

El desarrollo de este programa pretende ademas ofrecer al estudiante una oportunidad de
entrenamiento en habilidades intelectuales conducentes a acrecentar su espiritu critico y criterio
propio para resolver diferentes problemas tanto teéricos como practicos.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Reacciones Quimicas

TEMA 2: Introduccién a la termodinamica de las reacciones quimicas- Termoquimica
TEMA 3: Estructura atémica.

TEMA 4: Propiedades periddicas.

TEMA 5: Enlace quimico. Teorias del enlace quimico.

TEMA 6: Estados fisicos de la materia. Estado gaseoso.

TEMA 7: Liquidos y sélidos. Propiedades. Energia de los cambios de estado.
TEMA 8: Soluciones/Disoluciones.

TEMA 9: Cinética quimica.

TEMA 10: Equilibrio quimico.

TEMA 11: Equilibrio i6nico en soluciones acuosas.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Reacciones quimicas.

Tipo de reacciones quimicas. Reacciones de formacion, de descomposicion, de combustion, de sustitucion
simple y doble. Ecuaciones y balanceo de reacciones quimicas. Reacciones de éxido-reduccion. Estados
de oxidacion. Concepto de semi reaccion. Balanceo de ecuaciones redox por el método del ién electrén.

TEMA 2: Introduccion a latermodinamica de las reacciones quimicas. Termoquimica.

Sistemas, estados y funciones de estado. Energia, calor y trabajo. Formas de energia y sus equivalencias.
Conservacion de la energia. Primer principio de la termodindmica. Entalpia. Procesos termoquimicos.
Calorimetria. Capacidad calorifica. Calor especifico. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Entalpia de
reaccion. Ley de Hess. Aplicaciones. Dependencia de la entalpia de reaccidn con la temperatura.

TEMA 3: Estructura atémica.

Particulas subatémicas Fundamentales. La naturaleza eléctrica de la materia. Descargas eléctricas de alto
vacio. Descubrimiento del electron. Experiencias de Thompson y Millikan. Experimento de dispersion de
Rutherford y su modelo atdmico nuclear.

Origenes de la teoria cuantica: Naturaleza de la luz. Cuantizacién de la energia. Espectros atémicos y el
atomo de Bohr. Limitaciones del modelo de Bohr.

Introduccién a la mecéanica cuéntica: Dualidad onda particula. Principio de incertidumbre. Formulacion de la
mecanica cuantica. NOmeros cuanticos. Concepto de orbital atébmico. Distribucién electrénica en atomos
multielectrénicos. Principio de exclusion de Pauli. Principio de méaxima multiplicidad. Paramagnetismo y
diamagnetismo.

TEMA 4: Propiedades periddicas.

La estructura electronica de los atomos y la ley periddica. Tabla periédica. Radios atdmicos y radios idnicos.
Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. Electronegatividad. Variacion de estas propiedades a través de
un periodo y de un grupo en la tabla periédica.

TEMA 5: Enlace quimico.

El enlace quimico y su relacién con la estructura electrénica de los atomos que lo constituyen.

Parametros de la estructura molecular: Energias, longitudes y angulos de enlace.

. El enlace y el octeto de electrones. Teoria de Lewis y cargas formales. El enlace i6nico. Energia asociada
al enlace ionico. Enlace covalente. Enlaces covalentes multiples. Resonancia. Polaridad de los enlaces.
Electronegatividad. Momento dipolar. Geometria y polaridad de las moléculas en base a la Teoria de
Repulsidn de Pares de Electrones en la Capa de Valencia (T.R.P.E.C.V.).

Fuerzas intermoleculares. Interaccién ion-dipolo, dipolo-dipolo, fuerzas de London, fuerzas de van der
Waals, puente hidrégeno.

TEMA 6: Estados fisicos de la materia. Estado gaseoso.

Estado gaseoso. Caracteristicas generales. Expresion de presion y temperatura de un gas. Volumen de un
gas en condiciones normales. Gas ideal. Ley de Boyle. Ley de Charles y Gay Lussac. Temperatura absoluta.
Ecuacién general de estado para un gas ideal. Calculo del valor de la constante universal de los gases.
Densidad de un gas. Ley de Dalton de las presiones parciales. Difusion de los gases: Ley de Graham. Teoria
cinética de los gases: Postulados. Gases reales. Ecuacion de van der Waals.

TEMA 7: Liquidos y sélidos.

El estado liquido: Caracteristicas generales de los liquidos y su relacion con las fuerzas intermoleculares.
Tension superficial. Accion capilar. Evaporacion. Presion de vapor. Punto de ebullicion. Calor molar de
vaporizacion.

El estado sélido: Caracteristicas generales de los sélidos. Solidos cristalinos y sélidos amorfos. Clasificacion
de los solidos de acuerdo al tipo de enlace: idnicos, moleculares, covalentes y metalicos. Punto de fusion.
Calor molar de fusion.
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TEMA 8: Soluciones/Disoluciones.

Definicion y clasificacion segun el estado de agregacién de sus componentes. Unidades de concentracion.
Mecanismos de disolucion. Solubilidad. Variacién de la solubilidad con la temperatura. Soluciones de
liquidos totalmente miscibles. Ley de Raoult: Soluciones ideales. Soluciones de sélidos en liquidos.
Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry. Introduccién a los sistemas coloidales. Coloides hidrofilicos
e hidrofébicos. El proceso de adsorcion.

TEMA 9: : Cinética quimica.

Velocidad de reaccién. Ley de velocidad. Factores que afectan la velocidad de una reaccién. Temperatura:
Dependencia de la velocidad de reacciéon con la temperatura. Determinacion experimental de las leyes de
velocidad. Orden de reaccién. Constante especifica de velocidad. Mecanismos de reaccién y expresion de
laley de velocidad. Procesos elementales. Teorias de velocidad de reaccion. Teoria de las colisiones. Teoria
del estado de transicion. Catalizadores: Catéalisis homogénea y heterogénea.

TEMA 10: Equilibrio quimico.

Naturaleza del equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Interpretacion de las constantes de equilibrio.
Equilibrios homogéneos y heterogéneos. Formas de expresion de la constante de equilibrio.
Desplazamientos del equilibrio. Efectos externos sobre el equilibrio. Principio de Le' Chatelier.

TEMA 11 Equilibrio i6nico en soluciones acuosas.

Aplicacion de los principios del equilibrio quimico para el uso de sales poco solubles. Producto de solubilidad.
Efecto de ibn comun. Teorias de &acidos y bases. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Teoria de
Lewis. Autoionizacién del agua. Producto iénico del agua. La escala de pH. Fuerza de acidos y bases.
Constantes de ionizacion para &cidos y bases débiles. Hidrdlisis de sales. Disoluciones amortiguadoras.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

El programa se desarrolla en las clases tedricas de la asignatura, las que son complementadas por las
clases practicas con problemas de aplicacion, manejo de tablas, manuales y otros recursos didacticos
adecuados que aseguren la profundidad necesaria en el conocimiento de estos temas, requisito
indispensable para un buen aprovechamiento del primer curso de Quimica.

En las clases tedricas (dos clases de dos horas por semana) se enuncian los principios fundamentales de
cada tema, exponiendo la importancia que el estudio del tema posee dentro de la asignatura y la carrera. La
teoria va intercalada con resolucién de ejemplos y con la presentacion de videos que ejemplifiquen sobre el
tema que se esta discutiendo. La mayoria de estos videos forman parte de varios libros de quimica general
gue figuran dentro de la bibliografia sugerida.

Los conocimientos tedricos seran aplicados, para promover su apropiacion, en las clases préacticas de
resolucién de problemas y laboratorios integradores. En las clases practicas de problemas se consultaran
los problemas de aplicacion editados por el plantel docente de la asignatura en una Guia de Problemas. En
los TP de laboratorio, se realizaran actividades experimentales y los resultados obtenidos se relacionaran
con los conocimientos teéricos con la coordinacion del plantel docente de la catedra. .

Se incentivara a les estudiantes a profundizar la informacién dada en las clases teéricas y practicas con la
lectura de libros de texto y, sobre todo en época de examenes, a resolver los problemas de esos textos, y
que no se circunscriban solamente a la Guia de Problemas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

TP N° 1: Energia de las reacciones Quimicas.

TP N° 2: Estequiometria y gases.

TP N° 3: Disoluciones y propiedades de las disoluciones.

TP N° 4: Equilibrio de las reacciones quimicas en disoluciones acuosas.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacion se realiza por medio de tres examenes parciales teérico-practicos (por escrito) de 100 puntos
como maximo cada uno. Se evalla tanto la parte practica, por medio de la resolucién de problemas tipo,
como la parte teérica, donde se responden preguntas conceptuales sobre los temas en cuestién.

Se logrard la promocién directa de la asignatura si se reline como minimo la suma de 180 puntos con los
tres parciales, no pudiéndose obtener menos de 50 puntos en cada uno de ellos.

Quienes no alcancen la promocién directa, tendran cursada la asignatura si en cada uno de los parciales
obtuvieron 40 o mas puntos. En este caso, se debera aprobar la materia en un examen final integrador
(escrito u oral).

Para el cursado de la asignatura es posible la recuperacion de hasta dos parciales, si la suma de ambos es
de 50 o mas puntos. Estos recuperatorios seran aprobados si se obtiene como minimo 60/100 puntos.
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