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Quimica Orgénica B (6387) Quimica Analitica Fundamental (6291)

DESCRIPCION / OBJETIVOS

La asignatura “Practicas de Quimica Organica” esta destinada a aquellos estudiantes que han
adquirido los conocimientos tedricos generales de Quimica Organica y tiene la finalidad
principal de afirmar dichos conocimientos con la experiencia personal de laboratorio, mediante
la cual el alumno tendra oportunidad de:

a) Aprender los fundamentos experimentales de la Quimica Organica,

b) Conocer en la practica los tipos de reacciones fundamentales de la Quimica Organica,

c) Preparar compuestos representativos de las clases m&s importantes,

d) Adquirir experiencia en el uso de métodos de purificacién y caracterizacién de sustancias
organicas,

e) Resolver con criterio propio situaciones o problemas imprevistos generados durante el
desarrollo de las actividades.

PROGRAMA SINTETICO

A.- Introduccidn a las técnicas de Laboratorio
1.  Normas de seguridad.
2. Material de laboratorio.
3. Cuaderno de laboratorio.
4. Seminarios.
5. Operaciones simples de purificacién de sustancias organicas,
B.- Seccidén Preparativa
Reacciones de Sustitucion Nucleofilica en atomo de carbono con hibridacién sp3.
Reacciones de Eliminacion y de Adicion al doble enlace carbono-carbono.
Reacciones de Sustitucién Electrofilica Aromatica,
Reacciones de Reduccion de grupos funcionales.
Reacciones de Oxidacién de grupos funcionales.
Formacion de &cidos carboxilicos y de ésteres de 4cidos carboxilicos.
Reaccién de proteccién de grupos funcionales.
8. Reacciones de Condensacion alddlica.
C.- Seccidn Analitica
Reconocimiento de grupos funcionales. Analisis cuali- y cuantitativo.
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A.- INTRODUCCION A LAS TECNICAS DE LABORATORIO

1.

a. Cémo proceder

idad: las de seguridad. Indumentaria apropiad _
Normas de seguridad: Reg g e e

ante: derrame de productos quimicos, quemaduras, cortes, iqhg|acn
téxicas, situaciones de incendio. Manipulacion de solventes, acidos y bases.

Material de Laboratorio: identificacion, armado de equipos, limpieza.

Cuaderno de Laboratorio: su organizacion y caracteristicas.

Seminarios:
4.1. Disolventes: constantes fisicas de un disolvente,
(inflamabilidad, toxicidad, presencia de peroxidos), calida
equipos de uso frecuente en laboratorio: sistemas de vacio (trompa de agua,

de vacio, rotavapor) _ B
4.2. Cristalizacion: eleccion del disolvente, procedimiento experimental, cnstalllza'laon
en mezcla de disolventes; punto de fusion: fundamento tedrico, procedimiento

experimental y_sublimacion: fundamento tedrico, procedimiento experimental.

4.3. Destilacion: fundamento tedrico, evaporacion, presién de vapor, ebullicion.
Destilacion de un liquido puro, de mezclas de liquidos (liquidos miscibles, azeétropos,
inmiscibles, procedimiento experimental: dest. simple, fraccionada, al vacio, en

rotavapor, en horno de bolas, en corriente de vapor.
4.4 Extraccion y lavado: aislamiento del producto deseado. Extraccién liquido-liquido.

Eleccion del disolvente, orden de las fases. Lavado de disoluciones organica.
Extraccién acido-base. Emulsiones. Extraccion continua (liquido-liquido y sélido-
liquido)

4.5. Secado v filtracién: agentes desecantes, secado de liquidos, de soluciones
organicas, de solidos; eliminacion de trazas de disolvente. Filtracion por gravedad, a
presion reducida, sobre celita, en pequeiia escala, bajo atmésfera inerte.

4.6. Reacciones, _consideraciones generales: agitacién, adicién de reactivos,

calefaccion, enfriamiento. Reacciones con 6 sin atmésfera inerte. Lineas y camaras
(cilindros) para gases inertes. Destilacion bajo atmésfera inerte. Eliminacion

azeotropica de agua.
4.7. Reactivos: purificacién, almacenamiento de liquidos, sdlidos y gases. Manejo de

reactivos (liquidos 6 sélidos) sensibles o insensibles al aire y la humedad. Reactivos
gaseosos.
4.8. a) Recomendaciones para la sintesis de compuestos organicos.

b) Uso de la bibliografia especializada en quimica.
4.9. Métodos Cromatograficos. Generalidades. Cromatografia de adsorcién.
Cromatografia en capa fina (técnicas analitica y preparativa).

Cromatografia en columna.
Operaciones simples de separacion. Purificacion de compuestos organicos:

Trabajo Practico N°1: Cristalizacion, sublimacion, extraccion con solventes
]

destilacion.
Trabajo Préctico N°2: Determinacion de constantes fisicas de compuestos organicos.

Punto_de fu§i<§n, indice de refraccién y rotacion 6ptica.
Trabalg Practtcolh'l°3:.!3réctica integrada de extraccion, cristalizacién y destilacion:
Aislamiento y purificacion de compuestos organicos. .

polaridad, solubilidad, riesgos
d, disolventes anhidros;
bombas
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una jornada de trabajo de laboratorio.

o

SECCION PREPARATIVA

Las actividades a desarrollar en cada trabajo practico insumen generalmente mas de

g - . 13 . 3
Reacciones de Sustitucion Nucleofilica en atomo de carbono con hibridacion sp-.

Trabajo Practico N°4: Obtencion de 2-bromopropano a partir de 2-propanol.
Reacciones de Eliminacién y de Adicion al doble enlace carbono-carbono:
Trabajo Practico N°5: Sintesis de 1-bromopropeno a partir de 2-bromopropano.
Reacciones de Sustitucion Electrofilica Aromatica:

Trabajo Practico N°6: Sintesis de m-nitroacetofenona por nitracioé

Reacciones de Reduccion de grupos funcionales:
N°7: Reducciones selectivas: Formacion de m-acetanilida y

n de acetofenona.

Trabajo Practico
1-(m-nitrofenil)etanol por reduccion selectiva de m-nitroacetofenona.

Reacciones de Oxidacion de grupos funcionales:
Trabajo Practico N°8: Oxidacién de metilcetonas con hipoclorito de sodi

del Haloformo.
Sintesis de acidos carboxilicos y ésteres de acidos carboxilicos.

0. Reaccién

Trabajo Préctico N°9: Obtencién de acido acetilsalicilico.

Reacciones de proteccién de grupos funcionales:
Trabajo Practico N°10: Proteccion de grupo amino. Sintesis de p-nitroanilina por
nitracion de anilina protegida por acetilacion.

Reacciones de compuestos carbonilicos. Condensacion alddlica y reacciones

8.
relacionadas:
Trabajo Practico N°11: Sintesis del acido (E)-3-fenilpropenoico por reaccién de
Knoevenagel.
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C.- SECCION ANALITICA

Reconocimiento cualitativo de grupos funcionales: Durante el desarro[lo.de los trabajos
practicos se realizard el reconocimiento e identificacion de los diversos grupos
funcionales presentes en los compuestos orgénicos obtenidos.

Analisis cuantitativo: en cada una de las sintesis desarrolladas se rea.lizaré la
determinacién del rendimiento de la misma y se comparara con el de la literatura,
analizando las causas de las posibles divergencias.

Trabajo Practico N°12: Identificacion de una muestra incégnita. Determinacioén de su
grupo de solubilidad. Asignacién estructural en base al andlisis de sus grupos
funcionales, al estudio espectroscopico elemental y la correlacién con los datos de
constantes fisicas (punto de fusién ¢ ebullicion, indice de refraccion, etc) y peso
molecular.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La materia esta orientada al desarrollo del aprendizaje en base a la experiencia practica de
Laboratorio, donde se aplican los conocimientos tedricos adquiridos previamente en las
materias de Quimica Organica A y B. Mediante la participacion en Seminarios Teoricos
previos a la practica se tomara conocimiento de los distintos métodos y técnicas de trabajo
en el Laboratorio a fin de seleccionar la mas adecuada al trabajo a realizar. Se llevaran a
cabo trabajos practicos en los cuales se aplicaran las técnicas y procedimientos basicos,
reacciones donde se pone de manifiesto la reactividad de los compuestos organicos en
funcion de sus grupos funcionales y técnicas para la identificacion de una muestra
incégnita: determinacién de su grupo de solubilidad y asignacion estructural en base a la
deteccion de grupos funcionales, al estudio espectroscopico elemental y la correlacion con
los datos de constantes fisicas. En cada Trabajo Practico se tomara un cuestionario al
iniciar la clase, mediante el cual se evaluara el conocimiento del alumno sobre el
fundamento de la tarea a realizar, técnica, reacciones, etc.

FORMA DE EVALUACION

La evaluacion de los alumnos se realiza a través de: a) Dos (2) examenes parciales; b)
Cuestionarios en cada trabajo practico; c) Presentacion de informes de trabajo practico; d)
Desempefio en el Laboratorio; e) Desempefio y participacion en Seminarios.
Condiciones para Cursado: Nota minima: 40 puntos en cada Examen Parcial y no mas de
gos ((12) trabajos practicos desaprobados o ausentes,

ondiciones para Promocién: Nota minima: 60 puntos en i
de dos (2) trabajos practicos desaprobados o aupsentes. vkl SARTen FATS o més
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