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Fundamentos de Quimica General e Inorganica

DESCRIPCION

Esta asignatura pretende que los alumnos adquieran los fundamentos de la Quimica Analitica y que
alcancen las competencias y capacidades teéricas y practicas sobre equilibrios en sistemas homogéneos
y heterogéneos, métodos clasicos de analisis y principios del analisis instrumental.

Se describen los métodos cuantitativos clasicos de analisis usando las diferentes técnicas volumétricas y
gravimétricas, las cuales estan relacionadas con los equilibrios quimicos y la forma en que se encuentra
la especie quimica en disolucion.

Se destaca la importancia que tiene en la actualidad el analisis instrumental, se les da un panorama
general de las diversas técnicas instrumentales y de la relacion entre la sefial analitica dada por un
instrumento con la concentracidn, como asi también de las propiedades analiticas.

Por ultimo, se explica la espectrometria de absorcién molecular describiendo las propiedades mecano-
cuanticas de la absorcién y la técnica cuantitativa de analisis.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Introduccién a la Quimica Analitica.

Tema 2: Equilibrios de Sistemas Homogéneos.

Tema 3: Equilibrios Acido-Base.

Tema 4: Equilibrios de Formacion de Complejos.

Tema 5: Equilibrios Redox.

Tema 6: Equilibrios Heterogéneos.

Tema 7: Volumetrias.

Tema 8: Gravimetrias.

Tema 9: Introduccion al Analisis Instrumental. Clasificacion de Métodos Instrumentales. Fuentes de
error. Calibracion. Obtencion de resultados.

Tema 10: Espectrometria de absorcién molecular en el UV-Visible.
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introduccion a la Quimica ananlitica. Definicibn de Quimica Analitica. Propiedades
analiticas. Tipos de errores. Presentacion de resultados.

Tema 2: Equilibrios en sistemas homogéneos. Consideraciones del estado de equilibrio.
Sistemas en equilibrio. El estado estacionario. Interaccion entre solutos idnicos y el solvente.
Teoria de Arrhenius de disociacién del electrolito. Interaccion ion — ion y asociacion ionica.
Actividad en un medio i6nico. Actividad a dilucion infinita (Teoria de Debye — Hickel).

Tema 3: Equilibrios acido—base. Teorias acido—base. Teoria de Bronsted—Lowry. El concepto
de pH. Disoluciones reguladoras.

Tema 4: Equilibrios de formacion de complejos. Propiedades de los compuestos de
coordinacion entre iones metélicos y ligandos. Constantes de equilibrio. Constantes sucesivas
de formacion. Quelatos y complejos polinucleares. Cinética de formacion de complejos.

Tema 5: Equilibrios redox. Reacciones de o6xido—reduccion. Potencial redox. Celdas
electroquimicas. Potencial de electrodo. Reacciones controladas por transferencia de cargas.
Reacciones controladas por transporte de masa.

Tema 6: Equilibrios heterogéneos. Consideraciones termodindmicas. Sistemas sélido — liquido.
Equilibrios de precipitacion. Solubilidad y producto de solubilidad. Efectos de la temperatura.
Efectos del tamafio de la particula en la solubilidad. Efecto del ion comun. Influencia del pH en
la solubilidad. Formacion de complejos y solubilidad. Intercambio idnico.

Sistemas liquido—liquido. Constante de distribucién. Coeficiente de particibn. Razéon de
distribucion. Extraccion de especies moleculares. Extraccion de complejos metalicos.

Sistemas gas—solido. Isotermas de adsorcién. Materiales adsorbentes.
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Tema 7: Volumetrias. Volumetrias acido—base. Curvas de valoracion. Valoracion de
distintos tipos de &cidos y bases. Indicadores. Errores en valoraciones &cido—base.
Volumetrias de formacion de complejos. Curvas de valoracion y factores que influyen.
Indicadores. Tipos de valoraciones complejométricas. Aplicaciones.

Volumetrias por precipitacion. Curvas de valoracion. Sistemas indicadores del punto final.
Aplicaciones. Volumetrias redox. Potencial en el punto de equivalencia. Curvas de
valoracion y factores que las afectan. Tipos de indicadores redox. Errores en las volumetrias
redox. Aplicaciones.

Tema 8: Gravimetrias. Introduccién. Operaciones generales del andlisis gravimétrico.
Determinaciones graviméticas por precipitacion. Formacién y evolucion de precipitados:
nucleacion y crecimiento cristalino. Contaminacién y purificacion de precipitados.

Tema 9: Introducciéon al andlisis instrumental. Clasificacion de los métodos instrumentales.
La seleccion de un método analitico. Fuentes de error. Obtencién de resultados a partir de la
curva de calibrado. Presentaciéon de resultados.

Tema 10: Espectrometria de absorciéon molecular UV-Visible. Propiedades de la radiacion
electromagnética. Propiedades mecano-cuanticas de la radiacion. Ley de Beer. Aditividad
de la absorbancia. Limitaciones y aplicabilidad de la Ley de Beer. Aplicaciones analiticas.
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Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1: Preparacion de soluciones.

Trabajo Practico 2: Calibracion de material volumétrico.

Trabajo Practico 3: Valoracion de una solucion de acido clorhidrico aproximadamente 0,05
M.

Trabajo Practico 4: Determinacion de acido acetil salicilico en aspirina.

Trabajo Practico 5: Determinacién de magnesio en medicamentos empleando una solucion
valorada de &cido etilendiaminotetraacético (EDTA).

Trabajo Practico 6: Valoracion de una solucion de permanganato de potasio
aproximadamente 0,02 M.

Trabajo Préactico 7: Valoracion de una solucion de agua oxigenada.

Trabajo Practico 8: Determinacion de cloruros por el método de Mohr.

Trabajo Practico 9: Separacion e identificacion de hierro y magnesio. Visita a la Planta de
Destilacion.

Trabajo Practico 10: Determinacion de acido salicilico por espectrofotometria UV-V. Curva
de calibrado.

Trabajo Practico 11: Determinacién de hierro en un medicamento por espectrometria UV-V.
Curva de calibrado

Trabajo Practico 12: Titulacion espectrofotométrica de hierro y cobre por espectrometria UV-
Vis.

Ademas, durante el dictado de esta asignatura los alumnos tienen clases practicas de
resolucién de problemas correspondientes a los temas tedricos.
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