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DESCRIPCION

El curso de Quimica Elemental tiene como objetivo fundamental ofrecer un estudio de los
aspectos basicos de la Quimica, profundizando a través de la aplicacién a problemas concretos
que presentan los compuestos y sistemas inorganicos.

Se establece un estudio del sistema periédico y de las propiedades periddicas basadas en
nociones elementales de la estructura atémica y de los modelos atémicos. Se destacan los
aspectos estructurales que son faciimente sistematizables, como ser geometrias moleculares,
estructuras cristalinas tipicas, estructuras y propiedades de enlace de complejos de
coordinacion, etc.

PROGRAMA SINTETICO

El contenido del programa teérico puede resumirse de la siguiente manera:

- Estructura atémica.

- Enlace quimico.

- Estados de agregacion de la materia.
- Disoluciones.

- Energia de las reacciones quimicas.
- Equilibrio quimico.

- Equilibrio iénico.

- Cinética quimica.

- Electroquimica.

- Compuestos de coordinacion.
- Reacciones nucleares.
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PROGRAMA ANALITICO
Tema 1

Estructura atémica: Particulas subatomicas: electrones, protones y neutrones. Simbolos, carga y
masa. Numero atdmico. Numero masico. Isétopos. Isobaros. Nociones de teoria cuantica. Modelo
atomico de Bohr. Formas de orbitales atémicos. Principio de exclusién de Pauli. Principio de Hund.
Configuracion electrénica. Tabla periédica de elementos. Propiedades periédicas: energia de
ionizacion, afinidad electronica, radios atémicos e idnicos, magnetismo y estados de oxidacién.

Tema 2

Enlace quimico: Parametros del enlace quimico. Enlace iénico, covalente y coordinado.
Estructuras de Lewis. Enlaces multiples. Polaridades moleculares. Momento dipolar. Fuerzas
intermoleculares de atraccién. Union o puente de hidrogeno. Enlace metalico. Modelo de Repulsion
de Pares de Electrones de la Capa de Valencia.

Tema 3

Estados de agregacion de la materia.

Estado gaseoso: Propiedades. Presion. Unidades. Leyes de los gases ideales. Gases reales.
Ecuaciones de estado de gases ideales y reales. Mezcla de gases. Ley de Dalton de las presiones
parciales. Teoria cinética de los gases: nociones. Ley de difusiéon de gases o de Graham.

Estado liquido: Propiedades. Variacion de los estados de agregacién con la temperatura.
Equilibrio de Fases. Punto triple. Regla de las Fases. El estado critico. Curvas de Andrews.
Concepto de gas y vapor.

Estado sdlido: Propiedades. Red cristalina y celda unitaria. Tipos de sélidos. Geometria de la red
cristalina. Ciclo de Born-Haber. Energia de la red cristalina. Sélidos amorfos. Isomorfismo y
polimorfismo. Defectos en cristales. Semiconductores.

Tema 4

Disoluciones: Propiedades. Expresion de las concentraciones. Mecanismos de disolucion.
Solvatacion. Entalpias de disolucion. Solubilidad de las sustancias. Variacion con la temperatura.
Soluciones saturadas y sobresaturadas. Soluciones Ideales. Disolucién de componentes no
volatiles. Ley de Raoult. Disolucién de liquidos totalmente miscibles. Disoluciones no ideales.

Desviaciones. Soluciones de gases en liquidos. Ley de Henry. Soluciones diluidas. Propiedades
Coligativas.

Tema 5

Energia de las reacciones guimicas: Formas de energia. Conceptos de calor, trabajo y energia
interna. Funciones de estado. Primera ley de la Termodindmica. Calorimetria. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Calores de reaccion. Reacciones endotérmicas y exoétermicas.
Calores de formacion, combustion y neutralizacion. Leyes de la termoquimica. Concepto de
entropia. Segunda ley de la Termodinamica. Tercera ley de la Termodinamica. Espontaneidad y
reversibilidad. Energia libre. Calor especifico. Capacidades calorificas: ¢, y ¢,

Tema 6

Equilibrio Quimico: Procesos reversibles. Estado de equilibrio. Propiedades del equilibrio.
Reacciones reversibles e irreversibles. Constante de equilibrio. Ley de equilibrio. Concepto de
actividad. Equilibrios homogeneos y heterogéneos. Formas de expresar la constante de equilibrio.
Relaciones entre Kc y Kp. Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio quimico:
presion, temperatura y concentracion de las sustancias. Catalizadores. Constantes de disociacion.
Producto de solubilidad de las sustancias. Relacion entre AG® y la constante de equilibrio.
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Tema7

Equilibrio Iénico: Definiciones de &cidos y bases. Definiciones de Arrhenius, Bronsted-Lowry y
Lewis. Producto l6nico del agua. Fuerza de 4cidos y bases. Célculo de concentraciones.
Constantes de ionizacién. Grado de disociacién. Concepto de pH de las soluciones. Indicadores.
Soluciones reguladoras o buffer.

Tema 8

Cinética_quimica: Velocidad de reaccidén. Factores que afectan la velocidad de reaccion:
naturaleza de las sustancias reaccionantes, temperatura, presién, concentracion. Ley de accion de
masas. Orden y molecularidad. Mecanismos de reaccion. Procesos elementales. Ecuacion de
velocidad: constante de velocidad. Nociones sobre teoria de las colisiones. Energia de activacion.

Diagramas de energia para reacciones endo y exotérmicas. Teoria del complejo activado.
Catalisis.

Tema 9

Electroguimica: Conductividad. Electrolisis. Reduccién catddica y oxidacién anddica. Electrolisis
de sales fundidas. Potencial de electrodo. Potencial normal de reduccidn. Pilas. Reacciones.
Esquema de una pila. Ecuacién de Nernst. Tabla de potenciales electroquimicos. Pilas de
concentracion. Sobrevoltaje. Espontaneidad de reacciones redox. Trabajo eléctrico. Calculo de la
constante de equilibrio (K). Tipos de pilas y baterias.

Tema 10

Compuestos de coordinacién: Nociones de iones complejos. Estructuras y propiedades. Tipos
de ligandos. Nomenclatura. Isomerias. Teoria del campo cristalino. Coloracién y magnetismo.
Aplicaciones.

Tema 11

Reacciones nucleares: Conceptos generales de radiactividad. Tipos de desintegracion radiactiva.
Estabilidad nuclear. Series radiactivas. Energia de unién nuclear. Transmutaciones nucleares.

Velocidad de desintegracion radiactiva. Calculo en base al tiempo de vida media. Datacion. Fision
y fusién nuclear.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Trabajos practicos propuestos:

Seguridad en el laboratorio quimico

Disoluciones.

Estequiometria y gases.

Termoquimica.

Equilibrio de acidos y bases.

Electroquimica: Pilas y Electrolisis.

Compuestos de coordinacién: la quimica del Niquel.

NOOVAWN
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Para cursar la materia los alumnos deben aprobar previamente el examen de Nivelacion
en Quimica, por lo que deben conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la
designacién y formulacion de los elementos y compuestos quimicos de acuerdo con las
reglas estandares de la I[UPAC y las tradicionales mas comunes; ademas de tener un
concepto claro de los aspectos mas basicos de la Quimica que se relacionan con las
leyes ponderales, concepto de mol y nimero de Avogadro, el uso de masas atémicas y
moleculares, unidades de concentracion y la estequiometria en las trasformaciones
quimicas. Este curso introductorio de 5 semanas ayuda a que los estudiantes adquieran
un “lenguaje quimico” que facilita la comunicacion al momento de impartir conceptos de
manera mas rigurosa.

El cursado comenzara con el estudio de la estructura electrénica de los atomos siguiendo
con propiedades periddicas, para luego introducirse en el tema de enlace quimico,
puntualizando el tema que la formacion de algunos compuestos quimicos esta
intimamente relacionada con las propiedades periodicas. Luego se continuara con el nivel
de organizacion de la materia, dando lugar asi al estudio de los estados de la materia y
de disoluciones, haciendo hincapié en las interacciones intermoleculares, e incluyendo
calculos rigurosos para un completo desarrollo del manejo de distintos tipos de
expresiones de concentracion de disoluciones.

Los temas siguientes examinaran los factores que determinan la velocidad, |la energia y el
alcance de las reacciones quimicas, asi se estudiara cinética, termoquimica, distintos
tipos de equilibrios y electroquimica.

En esta materia se brindara al estudiante herramientas para entender las interacciones
moleculares responsables de algunas propiedades de los materiales, tales como metales,
aleaciones, polimeros y materiales de interés tecnologico.

La asignatura es de caracter tedrico-practico, favoreciendo la interaccion entre los
participantes en el continuo intercambio de experiencias. Los distintos contenidos seran
presentados de manera presencial o en modalidad virtual, utilizando un aula virtual de la
plataforma Moodle. Se incentivara al estudiante en la profundizacion de la informacion
dada en clases tedricas y practicas con la consulta permanente de bibliografia adecuada.
Ademas de las clases presenciales, esta materia tendra una fuerte componente virtual,
permitiendo a los estudiantes entrar en contacto con videos, enlaces y textos adicionales,
favoreciendo asi el entendimiento de los diferentes temas tratados.
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FORMA DE EVALUACION

Para aprobar el cursado de la materia la evaluacion sera continua, empleando distintos
instrumentos como pruebas de lapiz y papel, pruebas de ejecucion y tareas a través de la
plataforma MOODLE. Se implementara un sistema de aprobacién por promocién. Para tal
fin, se evaluara a los estudiantes mediante su participacién en clase y en todas las
actividades propuestas por la catedra. El cursado constara de 2 parciales teoricos
practicos obligatorios. Ademas, se realizaran 5 autoevaluaciones que podran ser
presenciales y/o virtuales y 7 trabajos practicos de laboratorio de asistencia obligatoria.
Cada actividad sumara un puntaje determinado. Para aprobar el cursado de la materia se
necesitara alcanzar el 60% del maximo puntaje que se pueda sumar. Los estudiantes que
no alcancen el 60% del puntaje deberan rendir un examen recuperatorio integrador al
finalizar el cuatrimestre que se aprueba con un puntaje de 60/100.

Para promocionar la materia se debera alcanzar el 70% del puntaje maximo.

Los estudiantes que no alcancen el 70% del puntaje, deberan rendir un examen final.

BIBLIOGRAFIA:
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edicion, Mexico, 2014.

e R. Chang; “Quimica” 10ma. edicién, Mexico, 2010.

e J.C. Kotz, y P.M. Treichel; “Quimica y reactividad quimica’. Ed. Thomson, 5ta. edicién, México,
2003.

o PW. Atkins, y L. Jones; “Principios de Quimica: Los caminos del descubrimiento”. Ed.
Panamericana, Buenos Aires, 2012.

« KW. Whitten, R.E. Davis, M.L. Peck y G.S. Stanley; “Quimica General’. Cengage Learning
Editores, 10ma edicién, México, 2015.

* A Garritz, La. Gasque y A. Martinez; “Quimica Universitaria”. Pearson Education, México, 2005.

e J.A Chamizo, A. Garritz y R. Villar; “Problemas de Quimica”. Pearson Education, México, 2001.
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