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DESCRIPCION

El curso esta destinado a Alumnos de Ingenieria en general El objetivo fundamental del curso
es presentar al alumno los conceptos basicos de Quimica, profundizando a través de aplicacion a
problemas concretos de campo de la tecnologia, y los procesos quimicos justificandolos a partir de la
estructura de la materia.

La amplia cantidad de posibles temas a desarrollar obliga a una seleccion de los mismos. En
este curso se acentua los contenidos de Equilibrio Quimico y l6nico, Electroquimica, Estructura de los
sélidos y Termoquimica, tratando de ofrecer una vision amplia y completa de las propiedades de los
lementos y compuestos mas importantes en el marco de su empleo tecnoldgico/industrial.

PROGRAMA SINTETICO

El contenido del programa tedrico puede resumirse de la siguiente forma:
e Nociones fundamentales de Quimica

Estructura Atdmica

Enlace quimico

Estados de agregaciéon de la materia

Soluciones

Energia de las reacciones quimicas

Equilibrio quimico

Equilibrio iénico: 4cidos y bases.

Cinética quimica

Electroquimica

Materiales de interés industrial y con aplicaciones tecnoldgicas
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:

Quimica: definicion. Concepto de materia y propiedades. Atomos y moléculas. Estados de la materia.
Sustancias puras y mezclas. Métodos de separacion de fases. Concepto de elemento. Sustancias
simples y compuestas. Teoria atdbmica de Dalton. Nociones de modelo atémico actual. Hipétesis de
Avogadro. Concepto de Mol. Masa molecular y masa atomica. Ecuaciones quimicas. Estequiometria.
Problemas.

Unidad 2:

La estructura de los atomos. Particulas subatomicas fundamentales. ElI atomo de Thomson.
Experiencia de Rutherford. El nucleo atémico. Is6topos. Origenes de la teoria cuantica. Teoria de
Bohr. Configuracion electrénica. Principio de exclusién de Pauli y regla de Hund. Propiedades
periédicas: energia de ionizacién, afinidad electrénica, radios atomicos y radios i6nicos. Periodicidad
guimica de los elementos representativos. Problemas.

Unidad 3:

El enlace quimico y su relacion con la estructura electrénica de los atomos que lo constituyen.
Parametros de la estructura molecular. Enlace ionico. Energia del enlace ionico. Enlace covalente.
Regla del octeto. Estructura de Lewis. Modelo de repulsion de pares electronicos. Polaridad de los
enlaces. Concepto de electronegatividad. Fuerzas intermoleculares: fuerzas de van der Waals y
puente de hidrégeno. Problemas.

Unidad 4:

Estados de agregacion de la materia. Estado gaseoso: propiedades. Leyes de los gases ideales.
Ecuaciones de estado para gases ideales. Teoria cinético-molecular de los gases. Estado liquido.
Propiedades. Energética de los cambios de estado. Equilibrio de fases. Presion de vapor. Punto de
ebulliciéon y calor de vaporizacion. Punto critico. Diagramas de fases. Punto triple del agua. Estado
sélido: propiedades. Tipos de solidos: i6nicos, covalentes, metalicos y moleculares. Red espacial y
estructura cristalina. Celda elemental. Estructuras cristalinas de empaguetamiento compacto.
Clasificacion de estructuras cristalinas en funcion de su disposicion en el espacio. Estructuras
metalicas. Sélidos amorfos. Problemas.

Unidad 5:
Soluciones: definicion y clasificacion segun el estado de agregacion de sus componentes.
Expresiones de concentracion. Solubilidad. Mecanismos de disolucién. Mezclas de liquidos
parcialmente miscibles. Mezclas de liquidos volatiles. Ley de Raoult. Propiedades coligativas.
Problemas.

Unidad 6:
Energia de las reacciones quimicas. Concepto de sistema. Estado y funciones de estado. Trabajo y
calor. Primer principio de la termodinamica. Concepto de entalpia. Termoquimica. Procesos
exotérmicos y endotérmicos. Calores de reaccion. Ley de Hess. Reversibilidad y espontaneidad de las
reacciones quimicas. La entropia y el segundo principio. Interpretacion molecular de la entropia.
Eneraia libre v espontaneidad de una reaccion. Problemas.
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Unidad 7:

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio y energia libre de una reaccion. Ley de accion de masas.
Formas de expresion de la constante de equilibrio. Desplazamiento del equilibrio: principio de Le
Chatelier. Variacién de la constante de equilibrio con la temperatura. Problemas.

Unidad 8:

Equilibrio i6nico: Aplicacion de los principios del equilibrio quimico a distintos sistemas. Soluciones de
sales poco solubles. Teoria general de acidos y bases. Producto iénico del agua. Concepto y
determinacion de pH. Fuerza de los acidos y las bases. Constantes de disociacién. Problemas.

Unidad 9:

Cinética quimica: Velocidad de reaccion. Orden y molecularidad de una reaccion. Velocidad
especifica. Factores que afectan la velocidad de una reaccion. Procesos elementales y mecanismo de
reaccion. Modelo de colisiones. Energia de activacion. Estados de transicion. Catdlisis heterogénea,
homogénea y enzimatica Problemas.

Unidad 10:

Reacciones de 6xido-reduccién. Concepto de estado de oxidaciéon. Estequiometria de las reacciones
redox. Termodinamica de las reacciones redox. Celdas galvanicas. Descripcion. Potencial standard de
electrodo. Tabla de potenciales electroquimicos. Prediccion de reacciones redox. Variacion del
potencial redox con la concentracién: Ecuacion de Nernst. Ejemplos de pilas galvanicas. Corrosion.
Aplicaciones analiticas. Electrdlisis: fundamentos. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico.
Procesos electrédicos. Sobretension. Métodos electroliticos de importancia industrial. Procesos
industriales que involucran reacciones redox. Problemas.

Unidad 11:
Propiedades de los metales. Aleaciones. Algunas propiedades de Polimeros y Materiales
termoplasticos y termofijos. Materiales de interés tecnologico
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TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N° 1: Seguridad en los laboratorios quimicos. Colores de seguridad. Procedimientos para
incendios, emergencias y rescates. Trabajo con electricidad. Trabajo con presion. Elementos de proteccion.
Practicas generales de seguridad: el laboratorio y el trabajo en el laboratorio. Primeros auxilios en el laboratorio.

Trabajo Practico N° 2: Introduccién al laboratorio: Sistemas materiales. Uso de las técnicas de disolucion,
filtracion, evaporacién y sublimacién. Equipo Soxhlet. Destilacion de una mezcla hidroalcohdlica.

Trabajo Practico N° 3: Determinacion del volumen de un gas recogido en agua. Obtencion de gas hidrogeno a
partir de una reaccién entre un metal y un acido.

Trabajo Practico N° 4: Preparacion de una solucion de concentracién aproximada. Se preparan disolviendo
drogas solidas en agua y diluyendo &cidos fuertes concentrados. Medicion de su densidad y determinacion de su
concentracién. Uso de balanzas. Dureza del agua. Uso de resinas de intercambio.

Trabajo Practico N° 5: Estudio de la velocidad de una reaccion quimica. Se realizan experiencias para observar
la variacién en la velocidad de una reaccion modificando la temperatura, usando catalizadores heterogéneos
homogéneos y enzimaticos y variando las concentraciones.

Trabajo Practico N° 6: Armado de una pila de Daniell. Medicién de la diferencia de potencial.

Trabajo Practico N° 7: Electroquimica. Electrdlisis de soluciones acuosas de Kl y NaCl. Determinacion de
productos formados.

Trabajo Practico N° 8: Corrosion. Reconocimiento de las reacciones elementales del proceso electroquimico
asociado a la corrosién. Observacion del proceso de corrosién en un clavo de acero y el efecto de inhibidores.
Reconocimiento de la corrosién en una placa de acero utilizando soluciones indicadoras.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

"Quimica", Raymond Chang, Mc Graw Hill-Cuarta Edicion.

Hall, Quinta Edicion.

Edicion.
"Quimica General", P. W. Atkins, Editorial Omega

"Quimica Inorganica Basica", Cotton, A.

“Quimica: Una ciencia central”, Brown, T. L., LeMay, Jr., H. E. Y Burstn, B.E., Editorial Prentice-

"Quimica General", Kennet W. Whitten, Kennet D. Gailey, Raymond E. Davis, Mc Graw Hill-Tercera

"Quimica General", R. Petrucci, F.Herring, J. Madura, C. Bissonnette , Ed. Pearson, Decima Edicion.

“Quimica y Reactividad Quimica” John C. Kotz y Paul M. Treichel, Quinta ed. Ed. Thompson
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