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DESCRIPCION
Objetivos:

Los objetivos de esta asignatura son proporcionar a los estudiantes:1-una introduccion a los fundamentos
teéricos de la Quimica Inorganica que les permita alcanzar una vision general sobre este campo de la
ciencia y 2- herramientas que les permitan desarrollar capacidad de analisis, opini6n y participacion.
A través de la base teorica, se pretende alcanzar un conocimiento global sobre la estructura quimica y la
reactividad de los elementos y sus compuestos, organizados por clases de sustancias y tipos de reacciones
de acuerdo a la periodicidad observada en la naturaleza y de un modo sistematico. A través de los
seminarios especiales se pretende desarrollar la capacidad de opinion, participacion y trabajo en equipo. El
alumno alcanzaré de esta forma, un conocimiento lo suficientemente amplio del tema, lo que le permitira
avanzar con seguridad en la primera etapa de la carrera, dejando la profundizacién de otros temas
relevantes de la Quimica Inorganica, para un curso posterior.

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1. Modelo atomico.

TEMA 2. Enlace quimico.

TEMA 3. Estado Solido.

TEMA 4. Conceptos basicos de Termodinamica Quimica

TEMA 5. Procesos de Oxidacion y Reduccion.

TEMA 6. Compuestos de Coordinacion

TEMA 7. La Tabla Periodica y la quimica de los elementos.

TEMA 8. Gases nobles e hidrogeno.

TEMA 9. El grupo 1: Litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio.
TEMA 10. El grupo 2: Berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio.
TEMA 10: El grupo 13: Boro, aluminio, galio, indio y talio.

TEMA 12: El grupo 14: Carbono, silicio, germanio, estafio y plomo.
TEMA 13: El grupo 15: Nitrdgeno, fosforo, arsénico, antimonio y bismuto.
TEMA 14: El grupo 16: Oxigeno, azufre, selenio, teluro y polonio.

TEMA 15: El grupo 17: Fluor, cloro, bromo, iodo y astato.

TEMA 16: Los elementos de la primera, segunda y tercera serie de transicion.
TEMA 17: Cinc, cadmio y mercurio.

TEMA 18: Los elementos lantanidos y actinidos.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1.-Modelo atémico. La teoria de Bohr y la cuantizacion. Introduccion a la mecz'}nic'a ond\jélitorla-
Interpretacion de la ecuacion de Schrodinger y su manejo elemental. _El stomo de hidrégeno. Atomos
polielectrénicos. Penetracidn y Apantallamiento. Carga nuclear efectiva y Reglas de Slater.

TEMA 2.-Enlace quimico. Concepto de enlace covalente, metalico e ionico. Teoria de Lewis y cargas folrm:clles.
Teoria de enlace de valencia. Fundamentos. Enlace covalente y superposicion de orbitales atomicos.
Moléculas poliatomicas. Orbitales hibridos. Teoria de orbitales rrfok':cu.lares: Fundamentos.

Diagrama de niveles de energia de orbitales moleculares en moléculas diatomicas 'hgmonucl:aares y
heteronucleares. Paramagnetismo. Enlaces deslocalizados. Enlace metalico. Aislante.
Semiconductor. Conductor

TEMA 3.-Estado solido. Redes cristalinas y estructura cristalina. Redes cristalinas tipo A. Celda elemental.
Simetria. Redes de Bravais. Estructuras compactas. Redes cristalinas tipo ABq. Clases de estructuras
cristalinas ionicas: cristal de roca, cloruro de cesio, esfalerita 0 blenda. Relacion de radios.

Estructuras metalicas. Defectos de las estructuras. Defecto de Schottky. Defecto de Frenkel. .

Enlace i6nico. Formacién de una sal solida. Modelo electrostatico. Energia reticular. Ciclo de Born-
Haber.

TEMA 4.-Conceptos bésicos de Termodindmica Quimica. Primera ley de la termodinamica. Concepto de
trabajo. Cambio espontineo. Concepto de entropia. Criterios de espontaneidad. Segunda ley de la

Termodinimica. Tercera ley de la Termodindmica. Energia libre de Gibbs. Energia Libre y
Equilibrio Quimico.

TEMA 5.- Compuestos de Coordinacién: Quimica de coordinacion. Metal de transicion. Ligandos. Enlace
covalente coordinado. Numero de coordinacion. Geometria. Estereoquimica. Constantes de
equilibrio de formacion. Concepto de Reacciones de Intercambio de ligando. Teoria del campo

cristalino y del campo de los ligandos. Desdoblamiento de los estados d en campo octaédrico.

Complejos.de alto y bajo spin. Serie espectroquimica. Propiedades Magnéticas. Correlaciones
termoquimicas. Efectos Jahn-Teller. Complejos de indice de coordinacion cuatro. Estabilidad y
reactividad de los complejos. Teoria de enlace de valencia.

TEMA 6.-Procesos de Oxidacion y Reduccién. Namero de oxidacion. Ecuaciones de oxido-reduccion
Termodinamica de las reacciones re

1 : . dox en solucion acuosa. Aspectos cuantitativos de las
semirreacciones fedox. Potenciales de electrodo. Desproporcion y Comproporcion. Influencia de la
complejacién. Diagramas de Latimer. Diagramas de Frost. Estabilidad redox. Zona de estabilidad

del agua. Variacién del potencial redox con el pH. Concepto de diagramas de Pourbaix. Oxidacion
por medio del oxigeno atmosférico.
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TEMA 7.-La Tabla Periédica y la quimica de los elementos. Organizacion de la _'g'a!ala Periodica Modzi‘na._[.a

" quimica de los elementos en relacion a su ubicacion en la Tabla Pe:-nodxca. Carga nuclear € Izlt:m'a.

Principio de singularidad. Similitud diagonal. Efecto del par inerte. Metales, no metales ¥
metaloides. Polarizabilidad. Reglas de Fajans.

TEMA 8.-Hidrégeno y Gases Nobles. Hidrogeno: Presencia y preparacion. La unioén del hidrogeno con otros

elementos. Hidruros binarios. Gases Nobles: Propiedades y presencia. La quimica del xenon.

TEMA 9.-El grupo 1: Litio, sodio, potasio, rubidio. cesio y francio. Preparacion y propiedac!e_s de los elementos.
Sales ionicas. Solubilidad de sales. Termodinamica de los procesos de solubilidad. Compuestos

binarios. Hidroxidos. Solvatacion 'y complejacion de iones alcalinos. Potenciales de Reduccidn.

TEMA 10.-El_grupo 2: Berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio. El bcrilio_y sus cou};?uestos.
Propiedades de los demas clementos. Oxidos y halogenuros binarios. Hidroxidos. Solupllxdad de
hidréxidos. Equilibrios de solubilidad y pH. Slubilidad de sales. Oxosales, iones y complejos. Aguas
duras.

TEMA 11.-El grupo 13: Boro, aluminio, galio, indio v talio. Combinaciones del boro. Principales minerales.
Obtencion. Compuestos oxigenados. Halogenuros. Hidruros. El ion tetrahidroborato. Aniones
poliédricos y carboranos. Compuestos con el nitrogeno. Aluminio. Obtencién. Propiedades. Usos.
Galio, indio y talio. Oxidos y halogenuros. La quimica en soluciéon acuosa. Compuestos de
coordinacién. Hidruros complejos. Compuestos de valencia menor.

TEMA 12.-El grupo 14: Carbono, silicio, germanio, estaiio y plomo. Propiedades del elemento carbono.
Alétropos. Carburos. Mondxido de carbono. Didxido de carbono y acido carbonico. Compuestos con
el nitrogeno. Compuestos con el azufre. Obtencion y propiedades del silicio, germanio, estafio y

plomo. Hidruros y cloruros. Compuestos oxigenados. Siloxanos y siliconas. Compuestos complejos.
El estado divalente.

TEMA 13.-El grupo 15: Nitrégeno, arsénico, antimonio y bismuto. Propiedades del elemento nitrégeno.
Obtencion. Nitruros. Compuestos hidrogenados. Proceso Haber. Oxidos. Tones nitrosilo y nitronio.
Acidos oxigenados. Compuestos halogenados. Obtencion y propiedades del fosforo, arsénico

antimonio y bismuto. Compuestos hidrogenados. Halogenuros y oxohalogenuros. Oxidos. Sulfuros.
Oxoécidos del fosforo. Combinaciones del fosforo con el nitrogeno.

TEMA 14.-El £rupo 16: Oxigen.o. azufre, selenio, teluro y polonio. Propiedades del elemento oxigeno. Oxidos
perox1dc')s'y §uper6x|dos. Catalisis de descomposicion de peroxido de hidrégeno. Consideracione;
Termodinamicas. Concepto de Reaccidn Fenton. Obtencion y propiedades del azufre, selenio, teluro

y polonio. Compuestos con el hidrégeno. Halogenuros y oxohalogenuros del azufre. Oxidos y
oxoacidos. )
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propiedades de los

TEMA 15.-El grupo 17: Fluor, cloro, bromo, iodo y astato. Preparacion Yy
Oxoacidos. Acidez

elementos. Halogenuros moleculares. Combinaciones con €l oxigeno.
relativa. Reacciones de reconocimiento. Compuestos interhalogenados.

TEMA 16.- Los elementos de la primera, segunda y tercera serie de transicion. Propiedades metalicas.
Obte;nmon de los metales. Estado de oxidacién variables. Oxidos, fluoruros y cloruros.
Radios atémicos e ionicos. Comportamiento en solucién acuosa. Compuestos intersticiales.

TEMA 17.-Cinc, cadmio y mercurio. Obtencién y propiedades de los elementos. El estado univalente.
Compuestos divalentes del cinc y del cadmio. Compuestos divalentes del mercurio.

TEMA 18.-Los elementos lantz'mi_dos vy actinidos. Estructuras electronicas y propiedades generales.
Estado natural y obtencion. Los metales. Naturaleza y propiedades de los iones. Compuestos.

Complejos.
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Metodologia de la Ensefianza:
formacion integral del alumno.
pueda encauzar sus inquietudes cientificas y profesionales con libertad y responsabilidad. Para que estos objetivos se

" o . - i rmacion
puedan lograr, es necesario que el alumno tome conciencia de la importancia de la asignatura para su fo
especifica y, especialmente en el caso del curso de Quimica Inorgdnica A, que:

Esto se pretende lograr a través de la siguiente organizacion de la asignatura:

. ’ I P ’ 3 1 ici € la
El desarrollo de las clases, consiste no s6lo en transmitir conocimientos especificos, sino también en participar en

Se promueve que el aula sea un lugar natural donde el alumno aprenda a pensar, a tomar decisiones, y €l &mbito donde

Comprenda la importancia de la Quimica Inorganica como ciencia bésica en su formacion cientiﬁc'.i\ y profesmnz'll'.
Reconozca la necesidad del conocimiento de ciertos aspectos de la quimica inorgdnica para la mejor comprension de
otras asignaturas de la Licenciatura en Quimica. ,
Sea capaz de aplicar los conceptos aprendidos a nuevas situaciones que se le presentardn a traves de problemas
tedricos 0 numéricos. .
Explore por si mismo la literatura especializada para abordar la resolucién de problemas de mayor complejidad.
Desarrolle un criterio general que contribuya a formar su cultura profesional. .
Desarrolle los primeros pasos en herramientas y estrategias de comunicacion oral en temas relacionados con las
aplicaciones de la Quimica Inorganica.

Clases tedricas: estan dirigidas a impartir los conocimientos basicos al total de los alumnos que cursan la asignatura.
Consisten en la presentacion oral de los temas légicamente estructurados, con objetivos claros y contenidos que se
concentran en algunos puntos claves. En ellas el/la docente no solo expone los conocimientos sino que fomenta la
actitud participativa del/ la alumno/a. Esta actitud se fomenta a través de preguntas durante el desarrollo de la clase y
la inclusién de noticias o aplicaciones relacionadas con el tema de estudio. Las clases tedricas estan a cargo del
profesor/a, la duracion es de 2 horas y con una frecuencia de dos veces por semana.
Resolucion de problemas: Luego de las clases tedricas y de la lectura de la bibliografia recomendada, el/la alumno/a
ya tiene un nivel de conocimientos basicos que le permiten aplicar por si solo/a los conocimientos adquiridos a
situaciones concretas planteadas en los problemas a resolver. Durante el desarrollo de las clases de problemas el
alumno tendra accesible en el aula la mayoria de los libros presentes en la bibliografia. De esta manera tendra acceso
a la informacién que necesite para que junto con los conceptos tedricos ya recibidos sea capaz de resolver los
problemas con la colaboracién y presencia constante de los/las docentes que lo podrin orientar en la lectura y
resolucion de problemas ademas de evacuar dudas puntuales. Luego de finalizar cada guia de problemas se
intercambiaran opiniones acerca de la resolucidn de los problemas, se fomentara que los/las alumnos/as resuelvan los
problemas en el pizarron y puedan explicarlos oralmente y el docente les presentara ejercicios integradores que
permitirin que el/la alumno/a pueda visualizar el temario de manera integral.
Para esta: etapa se suministran guias de problemas. E_stas clases, tendran una duracion de dos horas y con una
frecuencia de dos veces por semana. En algunas de dichas clases el/la profesor/a participara dando lugar a clases
tedrico-practicas con el objetivo de que el/la alumno/a perciba a la asignatura de una manera integral y no como dos
compartimentos estancos de teoria y practica.

nginarios Especiales: Es una actividad realizada por los alumnos con el objetivo de fomentar el trabajo en
equipo, la comunicacién y su interés en los usos y aplicaciones de la quimica de los elementos de la tabla periddica. A
grupos conformados por tres estudiantes se les designa un grupo de la tabla periédica y deben dictar un seminario de
:?;;);zrtxggzﬁlle gl :1 ;;m;xstt(;s iit:b]rg l(?s uls_os, ?Pllcacxonr’:s‘ que mé:::’les 1:13){3 .interes:%do §9brf: todo§ o algunos de.los
! 8 ; plica: aplicacion tecnologica, funcién biologica, aplicacion industrial, problematicas
ambler(;tales, noticias, etc. Los docentes los guxa_re’m en la'bﬁsqueda de informacidén y en la tematica a elegir. Se
;s);z:?:a ;ozu:eelll ::grrggoas::bzagz (31: nr\zc}:}c;ngg:r lz'a importancia de_ la quimlcfa inorganica en temétk‘:as de su ipterés. Lo
pués de haber finalizado el dictado de todo el temario de la asignatura,
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Forma de evaluacion:

Evaluacién durante el cursado:

Se evalta durante el transcurso de la asignatura la parte préctica y la parte tedrica. Esto se realiza por
medio de dos exadmenes parciales, cada uno correspondiente aproximadamente al 50 % del programa. En
el caso de desaprobar cualquiera de los dos o los dos examenes parciales, los alumnos tienen una scgunc}a
oportunidad con un examen parcial recuperatorio. Esta segunda oportunidad de examen parcial se evalia
al final del dictado de la asignatura, dando asi posibilidad al/a estudiante de cursar durante todo el
cuatrimestre aun cuando haya desaprobado €l primer parcial.

Los exadmenes parciales o parciales recuperatorios se aprueban con un minimo de 60 sobre un total de
100 puntos.

Los examenes Parciales de Cursado (o Recuperatorios) consisten en la resolucion de problemas de
similares caracteristicas y nivel de dificultad a los presentados en la Guia de Problemas de la Asignatura
junto con preguntas teoricas y justificacion teérica de los resultados obtenidos en los problemas.

Los/as alumnos/as que aprueben los exdmenes parciales y hayan participado de los problemas resueltos
en el laboratorio, estaran en condiciones de ser evaluados para aprobar la Asignatura.

Evaluacion de la Asignatura.
Los/as estudiantes pueden optar por la modalidad de 1) PROMOCION o 2) EXAMEN FINAL:

1) PROMOCION

Se dara por aprobada la promocion a todo aquel/a estudiante que apruebe los dos parciales de cursado
con mas de 70 puntos sobre un total de 100. Aquel/a estudiante que deba rendir algin examen
complementario de parciales de cursado ya no puede acceder al sistema de promocion.

2) EXAMEN FINAL

Los alumnos que hayan optado por esta modalidad o hayan aprobado con menos de 70 puntos los
Examenes Parciales, deben rendir un examen final en el que se lo evaliia acerca de todo €l programa de
la materia.
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