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QUIMICA ORGANICA A (6386)

DESCRIPCION /OBJETIVOS

El curso de Quimica Organica B comprende topicos de interes especial como heterociclos, polimeros,
compuestos organometalicos y compuestos de azufre y fésforo. Asimismo, incluye contenidos importantes
en el campo de las biomoléculas como carbohidratos, proteinas, enzimas acidos nucleicos y lipidos.
El tratamiento de la espectroscopia UV y Visible y su empleo como herramienta en la elucidacion de
estructuras completa el estudio de las técnicas espectroscopicas iniciado en Quimica Orgénica A.
Con el estudio de la Quimica de los carbaniones se incorporan nuevos conceptos que permiten al
estudiante desarrollar destrezas para comprender y concebir esquemas de sintesis.
Se incorporan ejercicios y problemas con material seleccionado para ejercitar la aplicacion de la l6gica de

la Quimica Organica.

PROGRAMA SINTETICO
Tema 1: Compuestos Organometalicos. Preparacion y propiedades. Su uso en sintesis organica.

Tema 2: Derivados Organicos de azufre, fosforo y arsénico. Preparacién. Reactividad. Tioles, sulfuros,
sulféxidos. Sales de fosfonio. Reaccién de Wittig.

Tema 3: Quimica de Carbaniones. Enoles y aniones enolato. Aplicacion en sintesis organica.

Tema 4: Polimeros Sintéticos. Mecanismos de Polimerizacion. Polimeros lineales, cruzados y
entrecruzados. Estereoquimica.

Tema 5: Compuestos Heterociclicos. Estructura y propiedades. Ejemplos.

Tema 6: Alcaloides. Clasificacién. Estructura. Fuentes naturales. Estudios y descripcion de algunos
grupos principales.

Tema 7: Hidratos de Carbono. Estructura. Propiedades. Aplicaciones

Tema 8: Aminoacidos, péptidos y proteinas. Estructura. Propiedades. Punto isoeléctrico. Reacciones.
Tema 9: Acidos Nucleicos. Estructura. ADN y ARN. Nucleétidos y nucleésidos. ATP y ADP.

Tema 10: Lipidos. Clasificacién. Estructura. Jabones. Detergentes. Ceras. Triglicéridos. Fosfolipidos.
Tema 11: Isoprenoides. Terpenos. Clasificacion. Estructuray propiedades. Carotenoides. Vitamina A.
Tema 12: Esteroides. Estructura. Estereoquimica. Colesterol. Vitamina D. Acidos Biliares.

Tema 13: Espectroscopia UV-Visible. Fundamentos. Niveles y transiciones electrénicas. Aplicaciones.

Interpretacién de espectros.
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PROGRAMA ANALITICO y

TEMA 1

Compuestor Organometdlicos. La unidn carbono-metal, Polarkdad de entace vs. Reactividad.
Compueatas organoliticos, organomagnesianos, organocadmices y oiganocipricos, Propiedades fisicas.
Motodoa de preparachdn. Uso en sintesis orgdnica: la reaccidn de Grignand. Compuestos

g{}%at\w\\@c\\ﬂ'\m ¥ arganoestdnicos. Propledades fisicas y reactividad, Compurestos orngdnicos de silicio.
Siliconag,

TEMA 2

Derivados Orgadnicos de Azufre y fosforo, Tioles. Sutfuros. Nomendlatura. Propledades fisicas y
quimicaz, Comparacion con alcoholes y dteres, Sulfdxidos, Sulfonas, Acidos sulfdnicos arométicos ¥
alifaticoa. Obtencidn. Reacciones, Uso en sintesis orgdnica. Foallitog, Sufonamidas. Fosfinas y sales de
fosfonio. U0 en gintesis organica: la reaccion de Wittig.

TEMAQ

Quimica de carbaniones. Enoles y anlones enolato. Enclato y carbaniones. Ackdex de los hidnigenos
alfa, Alquitackin de iones enolato. Sintesis maldnica: formacion del endiato, alquitadidn, hidndlisls y
descarbaxitackin, Ejenplos. Alquilacidn del dster acetoacdtico. Sintesly empleando reacciones de
alquitacidn, Condensaciones de dsteres: condensacidn de Claisen, Claen cuzada, adacdn de
Dieckiman, Adicidn nucleofilica a compuestos carbonilicos alfa-beta-ingatwados: adicidn de Michasl
Reaccidn de enaminas de Stork Reaccidn de anslacion de Robinson Apiivadionas an sintesis ongénica.

TEMA 4

Polimeros Naturales y Sintéticos. Clasificacion: elastdmercs, fivosds y plastioos. Mondmeros,
Reacciones de polimenzacidn en cadena y en etapas, Polimeros de adiidn y de condensadiin
Mecanizmos de polimerizacion: Polimenizacion por radicales libres, calidnica y anidnica. Copalimearos,
Ejemplos: PVC, Ordn, Plexiglds, Tefion, Polietileno, Poliestirena, eta, Polimenzacion didnica. Bl caucho
y el neoprena. Estersoquimica de los polimeros. Polimeros cristaingg v no aristalinos. Polimercs
Esterecespecificos. Catalizador de Ziegler-Natta. Control  Estersdquimivo.  Polimenzaciin  por
condensacion. Polidsteres, Poliamidas, Poliuretanos. Ejemplos: Dacrdn, Nylon 88, Nylon §, Kewviar, et

TEMA S
Compuestos heterociclicos, Clasificacidn y nomenclatura, Heterodilos de titrigan, axufre y axigena,
Ejemplos de compuestos heterociclicos en la naturaleza: cocaina, noolina, heming, clorofila, et
Meterociclog no aromdticos: anillos de cuatro, CiNCO Y seis AWML Qon Gferentes haderadtomas,
Propiedades. Reactiidad. Ejemplos. _
Heterociclos de cinco dtomos aromdticos: Furano, tiofeno y pival, Beduchra lachinita. Sistema
aromatico. Sintesis de PaalKnore y Rantzsch., Aromaticidad v readividad, Saihaidn alecioilios
aromatica. Reactividades relativas entre ellos y comparadas con & dandand, Madanim, posicones
preferidas y fomas resonantes. Basicidad del pirrol, comparacitn Qo fa dasididad de aminas alflticas y
aromaticas, Propledades espectroscopicas. Productos naturales oon anilos pirdivos:  parfiinas,
bilirrubina,

Nicleos condensados: Indol. Obtencidn y propiedades prindipales. Banzoiuand v dansdliofen
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Nucleos pentaatémicos con dos heteroidtomos: Azoles: tiazol, pirazol, imidazol, oxazol. Configuracién
e;ectrénica. Basicidad. Compuestos derivados de importancia biol6gica: histidina, tiamina, biotina,
alantoina.

Heterociclos aromaticos de sels atomos: Piridina. Estructura y configuracién electrénica. Resonancia
y aromaticidad. Sintesis de Hantzsch. Basicidad. Sales de piridinio. Sustitucion electrofilica aromatica y
sustitucién nucleofilica aromética. Reactividades comparativas entre ellas y con el benceno. Posiciones
preferidas.

N-oxido de piridina. Alquilderivados de la piridina: picolinas, colidinas. Derivados naturales y sintéticos:
acido nicotinico, nicotina, vitamina Be.

Nucleos condensados: quinolina e isoquinolina. Sintesis y reacciones de SEAy SNA. Acridina. Nucleos
hexaatémicos con dos heteroatomos: piridazinas, pirimidinas y pirazinas. Propiedades generales.
Bases pirimidinicas: citosina, timina y uracilo. Acidos barbitdricos. Sintesis y ejemplos. Nucleos
condensados: purinas, adenina, guanina. Acido drico. Cafeina. Teofilina. Heterociclos oxigenados:
piranos y pironas. Pigmentos vegetales. Sales de pirilio. Sales de benzopirilio y de flavilio. Flavonoides.
Antocianinas y antocianidinas. Flavona. Flavonol.

TEMA 6
Alcaloides. Definicién y clasificacién. Presencia en la naturaleza. Extraccién y purificacién. Actividad
fisiolégica. Alcaloides pirrolidinicos (atropina, cocaina, escopolamia), alcaloides piperidinicos y piridinicos
(piperina, coniina, nicotina), alcaloides quinoleinicos e isoquiolelnicos (cinconina, quinina). Alcaloides del
opio. Codelna y morfina. Determinacién de la estructura de la morfina. Regla de la morfina. Nalorfina.
Meperidina. Herolna. Alcaloides del cornezuelo: acido lisérgico y LSD.

TEMA7
Hidratos de carbono. Clasificacién. Monosacaridos: clasificacion general y estructura quimica. Aldosas

y cetosas. Andlisis funcional, estructural y conformacional. Férmulas de proyeccién de Fischer. Sistema
D, L. Configuraciones relativas. Configuracién de aldohexosas. Ciclacién hemiacetdlica. Anillos
furanésidos y pirandsidos. Férmulas de Haworth y conformacional. Anémeros. Epimeros. Mutarrotacion.
Glicésidos. Reacciones de los monosacéridos: formacién de cianhidrinas, oximas, osazonas, éteres,
ésteres. Poder reductor. Oxidacion: éacidos aldonicos, aldaridos y urénicos. Extensién de la cadena
carbonada: sintesis de Kiliani-Fischer. Degradacién de la cadena carbonada: degradacién de Ruff.
Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa, galactosa y fructosa. Desoxiazlcares.
Aminoazicares. Disacaridos: formas de unién. Términos importantes: sacarosa, maltosa, lactosa,
celobiosa. Polisacaridos: celulosa, almidén, glucégeno. Estructura y propiedades. Derivados sintéticos

de la celulosa.

TEMA 8
Aminoacidos y proteinas. Estructura y clasificacién de los a-aminoacidos. Aminoécidos esenciales.

Propiedades. lon dipolar. Anfoterismo de los aminodcidos. Punto isoeléctrico. Electroforesis de mezclas
de aminoacidos. Obtencién de a-aminodcidos: sintesis de Gabriel, sintesis de Strecker, aminacion
reductiva, amondlisis de &cidos o-halogenados. Reacciones quimicas. Reaccion con ninhidrina.
Péptidos: Estructura. Nomenclatura. Union peptidica. Aminoacidos N-terminal y C-terminal Distintos
métodos para la determinacién de la estructura de los péptidos. Sintesis de péptidos Proteinas:
Clasificacién. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
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Queratina. Colageno. Fibroina. Hemoglobina. Desnaturalizacién. Punto isoeléctrico. Electroforesis

TEMA9

Acldos Nuclelcos: Estructura y composicién quimica. Bases purinicas y pirimidinicas. Nucledtidos y
nucledsidos. Pareamiento de bases en el DNA: modelo de Watson-Crick. Acidos nucleicos y herencia.
Duplicacién del DNA. Determinacién de secuencia de bases en el DNA Huellas digitales. Estructura y
sintesis del RNA. Transcripcion. Biosintesis de proteinas. Traduccién. ATP y ADP.

TEMA 10

Lipidos. Clasificacién general y estructura quimica. Grasas y aceites. Acidos grasos. Estructura de los
4cidos grasos mas comunes: palmitico, esteérico, oleico, linoleico. Propiedades quimicas de los
triglicéridos. Indice de iodo, de acidez, de acetilo. Alteraciones: enranciamiento hidrolitico y oxidativo.
Jabones: obtencién y estructura. Accién humectante y emulsificante. Detergentes. Estructura.
Biodegradabilidad. Detergentes ani6nicos: sulfonatos y sulfatos. Detergentes catiénicos. Detergentes

idnicos 0 neutros: alcanolamidas y derivados del etilenglicol. Triglicéridos. Fosfolipidos: lecitinas,
cefalinas. Carécter anfipatico. Ceras: estructura y ejemplos.

TEMA 11

Isoprenoides. Clasificacién. Fuentes naturales. Extraccién y separacién. Regla del isopreno.
Monoterpenos aciclicos (geranioles), homociclicos (limoneno, mentol, mentonas) y biciclicos (pinenos,
borneoles, alcanfor). Propiedades quimicas. Transposicién de Wagner-Meerwein. Sesquiterpenos.
Triterpenos. Ejemplos. Carotenoides: clasificacion. Su presencia en la naturaleza. Métodos de extraccion
y purificacién. Licopeno, a, B y y carotenos. Isomeria geométrica. Vitamina A.

TEMA 12

Esteroides. Estructura basica. Estereoquimica configuracional y conformacional. Quimica de los
esteroides. Esteroles: colesterol. Presencia en la naturaleza. Aislamiento. Estructura. Reacciones.
Ergosterol. La Vitamina D y su relacién con los esteroides. Acidos Biliares. Términos importantes.
Estructura y reactividad. Hormonas sexuales. Estrégenos (estrona, estradiol, estriol). Hormonas
progestagenas: progesterona y derivados. Hormonas sexuales andrdgenas: androsterona, testosterona.
Aislamiento, estructura y sintesis. Hormonas corticoides. Términos importantes: cortisona,
hidrocortisona, corticosterona. Determinacion de estructura y sintesis. Antiiflamatorios relacionados.

TEMA 13

Espectroscopia UV y Vis. Tipos de transiciones electronicas. Sistemas arométicos y conjugados.
Interpretacion del espectro UV: efecto de la conjugacion Grupos croméforos y auxocromos. Color y visién.
Mecanismo de la visién .11-cis retinal. Ciclo de la rodopsina. Compuestos organicos coloreados.
Colorantes azoicos. Colorantes del trifenilmetano. Indicadores acido-base. Fenoftaleina. Anaranjado de
metilo. Violeta de metilo. Formas resonantes a diferentes pH.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Guia de Problemas . .
1- Taller de Bisqueda de informacidn cientifica. Manejo de bibliografia. Presentacion de monografia.
2- Repaso Conceptos fundamentales

3- Compuestos Organometalicos

4- Compuestos de Azufre y Fosforo

5- Quimica de Carbaniones y Enolatos

6- Polimeros Sintéticos

7- Heterociclos

8- Carbohidratos

9- Aminoacidos, péptidos y proteinas

10- Lipidos

11- Terpenos y Esteroides

12- Espectroscopia UV-Vis
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Quimica Organica B es una materia tedrica, la cual se desarrolla a través de clases magistrales,
asistidas por medios audiovisuales. Estas clases se complementan con la resolucién de problemas
donde se fomenta el pensamiento I6gico y el razonamiento deductivo del alumno.

FORMA DE EVALUACION
Se tendra en cuenta la participacion activa del alumnado en todas las instancias del curso.

1- Presentacion y Aprobacién del Informe de Blisqueda Bibliografica (Previo al Primer Parcial)

2- Presentacién y Aprobacion de un Seminario de Temas Actuales de Quimica Orgénica (Previo al
Segundo Parcial)

2 Exdmenes parciales por sumatoria de puntos con posibilidad de promocion.
160 > Suma > 200 puntos: PROMOCIONA
Suma > 120 puntos: CURSA*

119> Suma > 80 puntos: RINDE EXAMEN COMPLEMENTARIO INTEGRADOR
Suma < 80 puntos: RECURSA

* La nota de cada examen debe ser mayor igual a 30 para tener derecho a complementario
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BIBLIGRAFIA BASICA
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McMurry, J. Quimica Organica, Cengage Learning, 9° edicién, 2018.
Wat.ﬂe, L.G. Quimica Orgénica, Pearson Educacién de México, 9° edicién 2017.
Bruice, P. Y. Organic Chemistry, Pearson, 8° edicién 2017.

Carey, F. A. y Sundberg, R. J. Advanced Organic Chemistry - Part B: Reactions and Synthesis,
Springer — Verlag, 5° edicién 2007.

Ege S., Quimica orgénica: estructura y reactividad. Volumen 1, Reverté, Espafia 2008.
Fessenden R.J. y Fessenden, J.S. Quimica Organica. Ed. Iberoamericana 1998.

Fox, M.A. y Whitesell, J .K. Quimica Organica, Prentice Hall, 2° edicién Méjico 2000.

Morrison B.T. y Boyd, R. N. Quimica Organica Prentice Hall, 5° edicién, 1999.
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