UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

BAHIA BLANCA ARGENTINA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE: RADIOQUIMICA B CODIGO: 6426
AREA NRO: |
HORAS DE CLASE PROFESORA RESPONSABLE
TEORICAS PRACTICAS

Por semana | Por cuatrimestre | Por semana | Por cuatrimestre Dr. Angel J. Satti

2 30
CORRELATIVAS PRECEDENTES
S CURSADAS

6 90
ASIGNA

A PR
RADIOQUIMICA A (6424)

DESCRIPCION / ONJETIVOS
La asignatura RADIOQUIMICA B permitira a los alumnos adquirir conocimientos sobre nuevas fuentes de radiaciones
ionizantes empleadas en docencia, investigacién e industria, asi como sobre el calculo dosimétrico para procesos de
irradiacién y la proteccién radioldgica ocupacional. Se profundizan temas relacionados con la quimica de las
radiaciones en compuestos organicos e inorganicos y sobre los efectos bioldgicos de las radiaciones de alta energia
en relacién con las personas y el medio ambiente. Se incluyen aspectos de la legislacion nacional e internacional
vigente y normas bésicas de seguridad radiologica. Ademas, se desarrollan temas relativos a la tecnologia de la
radioproteccién y la estadistica de las mediciones radiactivas necesaria para validar los resultados obtenidos. Por
otra parte, se abordan nueves conceptos acerca de los procesos de descontaminacién radiactiva y el tratamiento y
transporte de desechos radiactivos, y de las aplicaciones industriales de distintos radionucleidos. Este curso cubre
todos los aspectos generales de la Seguridad Radioldgica establecidos por la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN)
en Argentina y se ajusta a los requisitos establecidos para solicitar el permiso individual para el manejo de material
radiactivo con diferentes propdsitos, tales como: cromatografia gaseosa con detector de captura electrénica, en
docencia e investigacion, importacidn y venta de material radiactivo y otros usos menores.

PROGRAMA SINTETICO

FUENTES DE RADIACIONES IONIZANTES
DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES
PROTECCION RADIOLOGICA

QUIMICA DE LAS RADIACIONES

EFECTOS BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES
RECURSOS TECNOLOGICOS DE RADIOPROTECCION
ESTADISTICA APLICADA A LAS MEDICIONES RADIACTIVAS
DESCONTAMINACION RADIACTIVA

APLICACIONES DE LAS RADIACIONES
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PROGRAMA ANALITICO

1. FUENTES DE RADIACIONES IONIZANTES. Fuentes radioisotopicas naturales y artificiales.
Caracteristicas de las fuentes. Irradiadores y Plantas de Irradiacion. Maquinas productoras de haces de
electrones acelerados. Caracteristicas de electrones acelerados. Caracteristicas de los rayos X de
frenamiento (bremsstrahlung). Aceleradores de iones positivos.

2. DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES. Transferencia lineal de ene}'gia (LET). Términos
y unidades. Exposicion. Dosimetria de fuentes externas emisoras de radiacién beta y gamma.
Dosimetrfa de fuentes internas emisoras de radiacién alfa, beta y gamma. Instrumentacién para
dosimetria. Dosimetria fisica y quimica. DosImetros personales.

3. PROTECCION RADIOLOGICA. Objetivos de la proteccién radiolégica. Principios del sistema
internacional ICRP de proteccion. Norma ICRP-60. Magnitudes dosimétricas secundarias. Fagtores de
ponderacién. Restricciones. Balance costo-beneficio. Justificacién de practicas. Optimizacion de la
proteccion. Limitacion de dosis individuales. Limites primarios, secundarios y derivados. Limite anual de
incorporacion. Conceptos de sistemas de calidad. Autoridad Regulatoria Nuclear Argentina: aspectos
regulatorios. Responsabilidades, permisos y licencias.

4. QUIMICA DE LAS RADIACIONES. Efectos fisicoquimicos de las radiaciones ionizantes. Excitacion y
formacién de radicales libres. Reacciones secundarias. Reacciones radioinducidas en compuestos
polares y no polares, en compuestos insaturados y aromaticos, en mezclas de compuestos organicos.
Craqueo, isomerizacion, ciclizacion y polimerizacién. Reacciones radioinducidas en compuestos
inorganicos: casos del sulfato ferroso (dosimetro Fricke) y del sulfato cérico.

5. EFECTOS BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES. Clasificacién de los efectos.
Disipacién de la energfa. Mecanismo de accion sobre células. Efectos estocasticos y no estocasticos,
somaticos y hereditarios. Irradiacién generalizada e irradiaciones localizadas. Sindrome agudo de
radiacién en el hombre. Efectos producidos por la incorporacion de radionucleidos. Exposicién a la

radiacién natural: radiacién césmica, radionucleidos normales del cuerpo, radionucleidos de ingreso
habitual.

6. RECURSOS TECNOLOGICOS DE LA RADIOPROTECCION. Proteccion de fuentes externas de
radiacién beta y gamma. Blindaje. Célculo de blindaje. Proteccidn contra la irradiacion interna.
Requerimientos de instalaciones con material radiactivo y fuentes de radiaciones ionizantes. Situaciones

anormales. Problematica de Fuentes Huérfanas. Monitoreo individual y de areas de trabajo. Cultura de
la Seguridad.

T I'ESTADISTICA APLICADA A LAS MEDICIONES RADIACTIVAS. Modelos estadisticos. Distribucion

bmom_[al. Dis.tribucién de Poisson. Propagacion de errores. Correcciones por fondo de radiacion
Elgcc!on de tiempos de contaje. Comparacion de muestras. Factor de Mérito. Test de Ch‘t-cuadrado-
Criterio de Chauvenet. Limites de deteccion en radioquimica. Expresion de resultados. '
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8. DESCONTAMINACION RADIACTIVA. Criterios para la descontaminacion: dosis ocupac'f’"_‘:'oy
dispersion de la contaminacién. Métodos de descontaminacion: métodos quimicos y oo qU':;'" ;5
Clasificacién de los residuos radiactivos. Tratamiento de los residuos provenientes de la
descontaminacién. Garantia de Calidad. Gestién de residuos. Limites recomendados para contaminacion

superficial. Transporte seguro de material radiactivo.

A | IONES DE LAS RADIACIONES: s
9. APLICACION s nucleares de medicion y control:

Radiografias: gammagrafia industrial autoradiografia. Dispositivo ont
" a 7 - : suelos. Detectores de captura electronica.

sondas medidoras de nivel, espesor, humedad o porosidad de re ur _
Tratamiento de materiales: Radiopreservacion de alimentos. Radioesterilizacn'on. Acondicionamiento de
tejidos bioldgicos. Tratamiento de plagas y enfermedades. Modificacién de Polimeros.

Remediacion ambiental: Tratamiento de efluentes acuosos: agua potable, aguas cloacales e

industriales. Tratamientos de lodos cloacales. Tratamiento de efluentes gaseosos: radiodlisis de gases,
purificacion de efluentes gaseosos que contienen SOz y NOx.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1) Mediciones estadisticas de la desintegracién radiactiva. Procesamiento de los datos.

2) Monitoreo de radiaciones ionizantes en situaciones de laboratorio. Uso de exposimetros con sondas

alfa, beta y gamma.
3) Determinacion de la tensién de trabajo del conjunto cristal de centelleo-espectrometro para emisores
gamma de baja energia. Espectro diferencial. .

4) Resolucién de mezclas de radionucleldos emisores gamma. Caso del Cs-137'y Co-60.

5) Determinacion de la actividad absoluta de soluciones de radioiodo por el método de coincidencia.
Estimacion de la tasa de dosis equivalente recibida por el operador.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La er)seﬁanza es impartida a través de clases tedricas y el desarrollo de guias de problemas directamente
relacionados con los conceptos tedricos. Temas especificos de la materia son presentados por los
3lugng§ _er:s tfon'na de :emlnalilos, los que posteriormente se discuten en forma grupal. En el Laboratorio
e Radioisétopos se desarrollan trabajos practicos, donde los alumno i
diolso ' s reali
ey , zan mediciones especificas
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EORMA DE EVALUACION

Lz evaluzcién de la materia estara dada por aspectos practicos, tedricos ¥ parﬁcipativos, con pos;blhdad de

promocién.

Se evaluara en una primera instancia el contenido de ejercitacién practica porm
aprobar el mismo con 70 (% de examen realizado comrectamente), se puede op
un examen tedrico, Gue debe ser aprobado para la promocion.

En caso cde aprcba.? el parcial ooanO - 69p(%), entra en régimen de cursado. En caso de fiesaprobar con
menos de 80, se puede recuperar el examen. Si se desaprueba el examen recuperatorio, sé pierde el cursado
de la materia, quedando en régimen libre o de re-cursado en el afio posterior. ) o

Tan'o en régimen de cursado como de promocién, deben aprobar el 75 % de los trabajos practicos (TP).

La inasistencia sin un debido justificativo (de salud o fuerza mayor), en los TP y los exdmenes, S€ cuenta como
la desaprobacidn correspondiente. De la misma manera, deben asistir y participar en las clases ocupadas por
los temas de los trabajos grupales. ]

En e caso de promocién, la nota final tendra en cuenta las notas del examen parcial, el examen tedrico, el
trabajo desamrollado en el laboratorio y el trabajo grupal.

En caso ce cursado, se tomara un examen final integral de la totalidad del contenido del programa, una vez
cumplidas las condiciones del régimen de cursado.

El régimen libre contempla una evaluacion de todo el contenido en distintas instancias, tedrico-practicas, que
se deberén aprobar.

edio de un parcial. En caso de
tar por promocionar rindiendo
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