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QUIMICA ORGANICA 1A

DESCRIPCION

En la asignatura Quimica Orgéanica IB se avanza con el estudio de los fundamentos de la Quimica
Orgénica, completando los conocimientos adquiridos en Quimica Organica A con nuevos conceptos que
permiten al estudiante desarrollar habilidad para comprender y concebir esquemas de sintesis, ya sea en
uno o multiples pasos. El curso comprende topicos de interés especial como heterociclos, polimeros,
compuestos organometélicos, carbaniones y compuestos organicos de azufre y fésforo. Asimismo,
incluye contenidos importantes en el campo de las biomoléculas como carbohidratos, proteinas, enzimas
acidos nucleicos y lipidos. Se incorporan problemas y trabajos practicos con material especialmente
seleccionado que ejercitan la aplicacion de la logica organica y permiten establecer un intimo contacto
con esta disciplina.

PROGRAMA SINTETICO
Tema 1: Acidos carboxilicos y sus derivados. Propiedades fisicas. Estructura y propiedades quimicas.

Tema 2: Aminas y otros compuestos nitrogenados. Relacion entre estructura y reactividad. Preparacion.
Propiedades quimicas. Aplicaciones en sintesis. Alcaloides. Clasificacién. Estructura.
Tema 3: Compuestos organometdlicos. Preparacion y propiedades. Su uso en sintesis organica.

Tema 4: Derivados organicos de azufre y fosforo. Preparacion. Reactividad. Tioles, sulfuros, sulféxidos.
Sales de fosfonio. Reaccién de Wittig.
Tema 5: Quimica de Carbaniones. Enoles y aniones enolato. Aplicacion en sintesis organica.

Tema 6: Polimeros sintéticos. Mecanismos de Polimerizacion. Polimeros lineales, cruzados vy
entrecruzados. Estereoquimica.
Tema 7: Compuestos heterociclicos. Estructura y propiedades.

Tema 8: Carbohidratos. Estructura. Propiedades. Aplicaciones

Tema 9: Aminoacidos, péptidos y proteinas. Estructura. Propiedades. Punto isoeléctrico. Reacciones.
Tema 10: Acidos Nucleicos. Estructura. ADN y ARN. Nucleétidos y nucledsidos. ATP y ADP.

Tema 11: Lipidos. Clasificacion. Estructura. Jabones. Detergentes. Ceras. Triglicéridos. Fosfolipidos.
Tema 12: Isoprenoides. Terpenos. Clasificacion. Estructura y propiedades. Carotenoides. Vitamina A.
Tema 13: Esteroides. Estructura. Estereoquimica. Colesterol. Vitamina D. Acidos Biliares.
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PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1

Acidos carboxilicos y sus derivados. Estructura y nomenclatura. Reacciones éacido-base. Efecto
inductivo y fuerza é&cida. Reacciones de los &cidos carboxilicos que conducen a sus derivados.
Reactividad relativa de los derivados de los acidos carboxilicos. Sintesis de cloruros de acido. Sintesis
de anhidridos de acido. Sintesis de ésteres. Nitrilos. Hidrdlisis.Saponificacion. Biodiesel. Lactonas.
Sintesis de amidas. Reduccion de acidos carboxilicos y derivados. Reaccion de los ésteres con
compuestos organometalicos. a-Halogenacién de acidos carboxilicos.

TEMA 2

Aminas y otros compuestos nitrogenados. Clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica del
nitrégeno. Relacion entre estructura y basicidad. Propiedades fisicas. Propiedades espectroscoépicas.
Obtencién de aminas: reaccion de halogenuros de alquilo con amoniaco y aminas, sintesis de Gabriel,
sintesis por reduccién de nitrilos, amidas y nitrocompuestos, aminacion reductiva, reordenamiento de
Hofmann. Reacciones quimicas: formacion de sales. Alquilacion y acilacién. Reaccién con &cido nitroso.
Sustitucion en las aminas aromaticas. Compuestos de amonio cuaternario. Eliminacion de Hofmann.
Metilacién exhaustiva. Diaminas. Aminoalcoholes. Sales de diazonio: Estructura. Obtencion. Reacciones
quimicas: sustitucién y copulacién. Azocompuestos. Diazocompuestos.

TEMA 3

Compuestos organometalicos. La unién carbono-metal. Polaridad de enlace vs. Reactividad.
Compuestos organoliticos, organomagnesianos, organocadmicos Yy organocupricos. Propiedades
fisicas. Métodos de preparacién. Uso en sintesis organica: la reaccion de Grignard.

TEMA 4

Derivados organicos de azufre y fosforo. Tioles. Sulfuros. Nomenclatura. Propiedades fisicas y
quimicas. Comparaciéon con alcoholes y éteres. Sulféxidos. Sulfonas. Acidos sulfénicos aromaticos y
alifaticos. Obtencién. Reacciones. Uso en sintesis organica. Fosilitos. Sulfonamidas. Fosfinas y sales de
fosfonio. Uso en sintesis organica: la reaccién de Wittig.

TEMA 5

Quimica de Carbaniones. Enolato y carbaniones. Acidez de los hidrogenos alfa. Alquilacién de iones
enolato. Sintesis maldnica: formacion del enolato, alquilacién, hidrdélisis y descarboxilacion. Ejemplos.
Alquilacion del éster acetoacético. Sintesis empleando reacciones de alquilacion. Condensaciones de
ésteres: condensacién de Claisen, Claisen cruzada, ciclacion de Dieckman. Adicién nucleofilica a
compuestos carbonilicos alfa-beta-insaturados: adicién de Michael. Reaccién de enaminas de Stork
Reaccion de anelacion de Robinson Aplicaciones en sintesis organica.

TEMA 6

Polimeros sintéticos. Clasificacién: elastémeros, fibrosos y plasticos. Monémeros. Reacciones de
polimerizacion en cadena y en etapas. Polimeros de adicién y de condensacién. Mecanismos de
polimerizacién: Polimerizacion por radicales libres, catiénica y aniénica. Copolimeros. Ejemplos: PVC,
Orlon, Plexiglas, Tefldn, Polietileno, Poliestireno, etc. Polimerizacion diénica. El caucho y el neopreno.
Estereoquimica de los polimeros. Polimeros cristalinos y no cristalinos. Polimeros Estereoespecificos.
Catalizador de Ziegler-Natta. Control Estereoquimico. Polimerizacion por condensacion. Poliésteres,
Poliamidas, Poliuretanos. Ejemplos: Dacrén, Nylon 66, Nylon 6, Kevlar, etc.
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TEMA 7

Heterociclos. Clasificacion: arométicos y no aromaticos. Caracter diferencial. Nomenclatura.
Heterociclos arométicos n-excedentes y n-deficientes. Estructura electrénica y orbitalizacion de pirrol y
piridina. Reactividad comparada frente a agentes nucleofilicos y electrofilicos. Heterociclos
pentagonales con un heterodtomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y propiedades. Indol. Estructura y
nomenclatura. Reacciones. Azoles. Estructura y nomenclatura. Reactividad. Piridina. Estructura,
propiedades y reactividad. Quinolinas e isoquinolinas. Estructura, nomenclatura y reactividad. Diazinas.
Reactividad. Pironas y sales de pirilio. Flavonoides. Heterociclos de importancia biolégica.

TEMA 8

Carbohidratos. Clasificacién. Monosacaridos: clasificacion general y estructura quimica. Aldosas y
cetosas. Andlisis funcional, estructural y conformacional. Férmulas de proyeccion de Fischer. Sistema
D,L. Configuraciones relativas. Configuracion de aldohexosas. Ciclacion hemiacetdlica. Anillos
furandsidos y piranésidos. Férmulas de Haworth y conformacional. Anémeros. Epimeros. Mutarrotacion.
Glicosidos. Reacciones de los monosacaridos: formacion de cianhidrinas, oximas, osazonas, éteres,
ésteres. Poder reductor. Oxidaciéon: &cidos aldénicos, aldaridos y urénicos. Extensién de la cadena
carbonada: sintesis de Kiliani-Fischer. Degradacién de la cadena carbonada: degradacion de Ruff.
Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa, galactosa y fructosa. Desoxiazlcares.
Aminoazucares. Disacaridos: formas de uniéon. Términos importantes: sacarosa, maltosa, lactosa,
celobiosa. Polisacaridos: celulosa, almidén, glucégeno. Estructura y propiedades. Derivados sintéticos
de la celulosa.

TEMA 9

Aminoécidos, péptidos y proteinas. Estructura y clasificacion de los a-aminoécidos. Aminoacidos
esenciales. Propiedades. lon dipolar. Anfoterismo de los aminoacidos. Punto isoeléctrico. Electroforesis
de mezclas de aminoacidos. Obtencién de o-aminoacidos: sintesis de Gabriel, sintesis de Strecker,
aminacion reductiva, amonolisis de &cidos o-halogenados. Reacciones quimicas. Reaccién con
ninhidrina. Péptidos: Estructura. Nomenclatura. Union peptidica. Aminoacidos N-terminal y C-terminal.
Distintos métodos para la determinacién de la estructura de los péptidos. Sintesis de péptidos
Proteinas: Clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Queratina. Colageno.
Fibroina. Hemoglobina. Desnaturalizacién. Punto isoeléctrico. Electroforesis.

TEMA 10

Acidos Nucleicos. Estructura y composicion quimica. Bases purinicas y pirimidinicas. Nucleétidos y
nucleésidos. Pareamiento de bases en el DNA: modelo de Watson-Crick. Acidos nucleicos y herencia.
Duplicacién del DNA. Determinacion de secuencia de bases en el DNA. Huellas digitales. Estructura y
sintesis del RNA. Transcripcion. Biosintesis de proteinas. Traduccion. ATP y ADP.

TEMA 11

Lipidos. Clasificacion general y estructura quimica. Grasas y aceites. Acidos grasos. Estructura de los
acidos grasos mas comunes: palmitico, esteérico, oleico, linoleico. Propiedades quimicas de los
triglicéridos. Indice de iodo, de acidez, de acetilo. Alteraciones: enranciamiento hidrolitico y oxidativo.
Jabones: obtencién y estructura. Accion humectante y emulsificante. Detergentes. Estructura.
Biodegradabilidad. Detergentes anionicos: sulfonatos y sulfatos. Detergentes catidnicos. Detergentes
ibnicos o0 neutros: alcanolamidas y derivados del etilenglicol. Triglicéridos. Fosfolipidos: lecitinas,
cefalinas. Caracter anfipatico. Ceras: estructura y ejemplos.
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TEMA 12

Terpenos. Clasificacién. Fuentes naturales. Extraccién y separacion. Regla del isopreno. Monoterpenos
aciclicos (geranioles), homociclicos (limoneno, mentol, mentonas) y biciclicos (pinenos, borneoles,
alcanfor). Propiedades quimicas. Transposicibn de Wagner-Meerwein. Sesquiterpenos. Triterpenos.
Ejemplos. Carotenoides: clasificacion. Su presencia en la naturaleza. Métodos de extraccion y
purificacion. Licopeno, a, B y y carotenos. Isomeria geométrica. Vitamina A.

TEMA 13

Esteroides. Estructura basica. Estereoquimica configuracional y conformacional. Quimica de los
esteroides. Esteroles: colesterol. Presencia en la naturaleza. Aislamiento. Estructura. Reacciones.
Ergosterol. La Vitamina D y su relacién con los esteroides. Acidos Biliares. Términos importantes.
Estructura y reactividad. Hormonas sexuales. Estrégenos (estrona, estradiol, estriol). Hormonas
progestagenas: progesterona y derivados. Hormonas sexuales andrégenas: androsterona, testosterona.
Aislamiento, estructura y sintesis. Hormonas corticoides. Términos importantes: cortisona,
hidrocortisona, corticosterona. Determinacion de estructura y sintesis. Antiiflamatorios relacionados
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Guia de Problemas

1- Taller de busqueda de informacion cientifica. Manejo de bibliografia. Presentacion de monografia.
2- Repaso conceptos fundamentales

3- Acidos carboxilicos y derivados.

4- Aminas y otros compuestos nitrogenados.
5- Compuestos organometalicos

6- Quimica de carbaniones

7- Compuestos organicos de Azufre y Fésforo
8- Polimeros sintéticos

9- Heterociclos

10- Carbohidratos

11- Aminoacidos, péptidos y proteinas

12- Lipidos

13- Terpenos y Esteroides

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1.- Acidos carboxilicos y derivados. Trabajo Practico N°1: Obtencion de 6-acetoxihexanoato de etilo
(BERRYFLOR®) a través de la transesterificacion de una lactona y posterior acetilacion.

2.- Compuestos Organometalicos. Trabajo Practico N°2: Acoplamiento de Heck empleando un
catalizador de Paladio.

3.- Quimica de Carbaniones y Enolatos. Trabajo Practico N°3: Condensacién alddlica. Andlisis del
efecto estérico y electrénico de los reactantes.

4.- Polimeros sintéticos. Trabajo Practico N°4: Sintesis de Nylon-6,6. Estudio del impacto del
mecanismo de polimerizacion en las propiedades del polimero.

5.- Biomoléculas. Trabajo Practico N°5: Andlisis cualitativo de carbohidratos.
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Metodologia de la Ensefianza:

Quimica Organica B es una materia tedrico-practica, la cual se desarrolla a través del dictado de clases
magistrales, asistidas por medios audiovisuales. Las clases tedricas se complementan por un lado con
la resolucion de problemas donde se fomenta el pensamiento légico y el razonamiento deductivo del
alumno y una serie de TP de laboratorio debidamente seleccionados, los cuales son desarrollados en
forma sincronizada con el temario de la asignatura para favorecer el aprendizaje y motivacion del
alumno.

Forma de evaluacion:
Se tendra en cuenta la participacion activa del alumnado en todas las instancias del curso.

1- Presentacion y aprobacion del informe de busqueda bibliografica
2- Presentacion y aprobacion de los problemas tedricos
3- Aprobacién de trabajos practicos de laboratorio y sus respectivos cuestionarios.

El régimen de evaluacién comprende tres exdmenes parciales por sumatoria de puntos y un examen
complementario general al final del cuatrimestre. Para aprobar la asignatura por promocion, el alumno
debera rendir tres exdmenes y aprobarlos con un promedio de 70 puntos por examen sobre 100 puntos
posibles. En solamente uno de los tres examenes el alumno podra tener menos de 60 puntos, pero este
puntaje no debera ser inferior a 40 puntos.

Los alumnos que obtengan un promedio de 180 puntos y no menos de 40 puntos en el Ultimo examen
tendran cursada la asignatura. Cuando la sumatoria entre los tres examenes sea < 180 y = 150 puntos
deberan rendir un examen recuperatorio general.
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